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CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO CỬ NHÂN KHÓA 2019
BACHELOR PROGRAM - YEAR 2019
KHOA : Khoa Điện - Điện tử
FACULTY : Faculty of Electrical and Electronics Engineering

Ngành (Major) : Kỹ thuật Điện - Điện tử(Electrical - Electronics Engineering) 
Tổng số tín chỉ (Total credit) : 132 
Mô tả (Description) : 
Bằng cấp : Cử Nhân/Bachelor

1.Khối kiến thức (Subject Group)

STT
 No.

MSMH
 Subject

Tên Môn Học 
 Subject Title

Tín chỉ 
 Credit

Khối Kiến Thức 
 Subject Group

111 A.Các môn bắt buộc 
A.Compulsary Courses

1 MT1003 Giải tích 1 
Calculus 1 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

2 MT1005 Giải tích 2 
Calculus 2 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

3 MT1007 Đại số tuyến tính 
Linear Algebra 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

4 MT2013 Xác suất và thống kê 
Probability and Statistics 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

5 CH1003 Hóa đại cương 
General Chemistry 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

6 PH1003 Vật lý 1 
General Physics 1 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

7 PH1007 Thí nghiệm vật lý 
General Physics Labs 1 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

8 EE1007 Vật lý bán dẫn 
Semiconductor Physics 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

9 MT1009 Phương pháp tính 
Numerical Methods 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

10 SP1007 Pháp luật Việt Nam đại cương 
Introduction to Vietnamese Law 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

11 SP1031 Triết học Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Philosophy 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

12 SP1033 Kinh tế chính trị Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Political Economy 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

13 SP1035 Chủ nghĩa xã hội khoa học 
Scientific Socialism 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

14 SP1037 Tư tưởng Hồ Chí Minh 
Ho Chi Minh Ideology 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

15 SP1039 Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam 
History of Vietnamese Communist Party 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

16 EN1003 Con người và môi trường 
Humans and the Environment 3 Con người và môi trường 

Humans and Environment

17 EE1001 Nhập môn về kỹ thuật 
Introduction to Electrical and Electronics Engineering 3 Nhập môn 

Introduction to Engineering

18 LA1003 Anh văn 1 
English 1 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

19 LA1005 Anh văn 2 
English 2 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

DHDCN_KDI2019
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STT
No.

MSMH
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title

Tín chỉ 
Credit

Khối Kiến Thức 
Subject Group

20 LA1007 Anh văn 3 
English 3 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

21 LA1009 Anh văn 4 
English 4 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

22 EE1009 Kỹ thuật số 
Digital Designs 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

23 EE2003 Trường điện từ 
Electromagnetic Field 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

24 EE2009 Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình 
Computer Systems and Programming Languages 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

25 EE2017 Cơ sở kỹ thuật điện 
Fundamentals of Power Engineering 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

26 EE2019 Cơ sở điều khiển tự động 
Fundamentals of Control Systems 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

27 EE2021 Cơ sở điện tử công suất 
Fundamental of Power Electronics 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

28 EE2023 Thực tập điện tử 1 
Electronic Workshop 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

29 EE2025 Thực tập điện 1 
Electrical Workshop 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

30 EE2033 Giải tích mạch 
Electric Circuit Analysis 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

31 EE2035 Mạch điện tử 
Electronic Circuits 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

32 EE2039 Vi xử lý 
Microprocessor 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

33 EE3023 Thực tập điện 2 
Electrical Workshop 2 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

34 EE3181 Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) 
Project 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

35 EE3001 Hệ thống cung cấp điện 
Power Delivery System 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

36 EE3009 Máy điện 
Electric Machinery 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

37 EE3013 Giải tích hệ thống điện 
Power System Analysis 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

38 EE3027 Nhà máy điện và trạm biến áp 
Electric Power Plants and Substations 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

39 EE3097 Kỹ thuật an toàn điện 
Electrical Safety Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

40 EE3345 Thực tập ngoài trường 
Internship 2 Chuyên ngành 

Speciality Courses

41 EE4007 Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) 
Project 2 2 Chuyên ngành 

Speciality Courses

42 EE4347 Đồ án tốt nghiệp 
Capstone Project 4 Chuyên ngành 

Speciality Courses

9 B.Các môn tự chọn nhóm A 
B.Elective courses - Group A

43 EE3087 Bảo vệ rơle trong hệ thống điện 
Power System Protection 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses
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STT
No.

MSMH
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title

Tín chỉ 
Credit

Khối Kiến Thức 
Subject Group

44 EE3089 Kỹ thuật cao áp 
High Voltage Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

45 EE3091 Vật liệu kỹ thuật điện 
Electrical Engineering Materials 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

46 EE3093 Vận hành và điều khiển hệ thống điện 
Power System Operation and Control 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

47 EE3095 ổn định hệ thống điện 
Power System Stability 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

48 EE3099 Kỹ thuật chiếu sáng 
Lighting Technology 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

49 EE3101 Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng 
Energy Efficiency Technique 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

50 EE3131 Hệ thống năng lượng xanh 
Green Power and Energy System 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

51 EE3133 Thiết bị điện trong phân phối điện 
Electrical Distribution Equipment 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

52 EE3135 Kỹ thuật nhiệt lạnh 
Heat and Refrigeration Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

53 EE3139 Cảm biến và đo lường 
Sensors and Instrumentation 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

54 EE3143 Điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất 
Control and Applications of Power Electronic Converters 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

55 EE3145 Kỹ thuật ra quyết định 
Techniques for Engineering Decisions 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

56 EE3171 IoT trong công nghiệp và dân dụng 
IoT in Industrial and Civil Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

57 EE3179 Truyền động điện 
Electric Drives 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

3 C.Các môn tự chọn nhóm B 
C.Elective Courses - Group B

58 IM1013 Kinh tế học đại cương 
Economics 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

59 IM1027 Kinh tế kỹ thuật 
Engineering Economics 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

60 IM1023 Quản lý sản xuất cho kỹ sư 
Production and Operations Management for Engineers 3 Quản lý cho kỹ sư 

Management for Engineers

61 IM1025 Quản lý dự án cho kỹ sư 
Project Management for Engineers 3 Quản lý cho kỹ sư 

Management for Engineers

9 D.Tự chọn tự do 
D.Free Elective

0 E.Chứng chỉ 
E.Certification

62 PE1003 Giáo dục thể chất 1 
Physical Education 1 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

63 PE1005 Giáo dục thể chất 2 
Physical Education 2 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

64 PE1007 Giáo dục thể chất 3 
Physical Education 3 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

65 MI1003 Giáo dục quốc phòng 
Military Training 0 Giáo dục quốc phòng 

Military Trainning
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STT
No.

MSMH
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title

Tín chỉ 
Credit

Khối Kiến Thức 
Subject Group

111 A.Các môn bắt buộc 
A.Compulsary Courses

1 MT1003 Giải tích 1 
Calculus 1 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

2 MT1005 Giải tích 2 
Calculus 2 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

3 MT1007 Đại số tuyến tính 
Linear Algebra 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

4 MT2013 Xác suất và thống kê 
Probability and Statistics 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

5 CH1003 Hóa đại cương 
General Chemistry 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

6 PH1003 Vật lý 1 
General Physics 1 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

7 PH1007 Thí nghiệm vật lý 
General Physics Labs 1 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

8 EE1007 Vật lý bán dẫn 
Semiconductor Physics 4 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

9 MT1009 Phương pháp tính 
Numerical Methods 3 Toán và KH Tự nhiên 

Mathematics and Basic Sciences

10 SP1007 Pháp luật Việt Nam đại cương 
Introduction to Vietnamese Law 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

11 SP1031 Triết học Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Philosophy 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

12 SP1033 Kinh tế chính trị Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Political Economy 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

13 SP1035 Chủ nghĩa xã hội khoa học 
Scientific Socialism 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

14 SP1037 Tư tưởng Hồ Chí Minh 
Ho Chi Minh Ideology 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

15 SP1039 Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam 
History of Vietnamese Communist Party 2 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

16 EN1003 Con người và môi trường 
Humans and the Environment 3 Con người và môi trường 

Humans and Environment

17 EE1001 Nhập môn về kỹ thuật 
Introduction to Electrical and Electronics Engineering 3 Nhập môn 

Introduction to Engineering

18 LA1003 Anh văn 1 
English 1 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

19 LA1005 Anh văn 2 
English 2 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

20 LA1007 Anh văn 3 
English 3 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

21 LA1009 Anh văn 4 
English 4 2 Ngoại ngữ 

Foreign Languages

22 EE1009 Kỹ thuật số 
Digital Designs 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

23 EE2003 Trường điện từ 
Electromagnetic Field 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

24 EE2009 Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình 
Computer Systems and Programming Languages 3 Cơ sở ngành 

Core Courses
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STT
No.

MSMH
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title

Tín chỉ 
Credit

Khối Kiến Thức 
Subject Group

25 EE2017 Cơ sở kỹ thuật điện 
Fundamentals of Power Engineering 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

26 EE2019 Cơ sở điều khiển tự động 
Fundamentals of Control Systems 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

27 EE2021 Cơ sở điện tử công suất 
Fundamental of Power Electronics 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

28 EE2023 Thực tập điện tử 1 
Electronic Workshop 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

29 EE2025 Thực tập điện 1 
Electrical Workshop 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

30 EE2033 Giải tích mạch 
Electric Circuit Analysis 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

31 EE2035 Mạch điện tử 
Electronic Circuits 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

32 EE2039 Vi xử lý 
Microprocessor 3 Cơ sở ngành 

Core Courses

33 EE3023 Thực tập điện 2 
Electrical Workshop 2 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

34 EE3181 Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) 
Project 1 1 Cơ sở ngành 

Core Courses

35 EE3001 Hệ thống cung cấp điện 
Power Delivery System 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

36 EE3009 Máy điện 
Electric Machinery 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

37 EE3013 Giải tích hệ thống điện 
Power System Analysis 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

38 EE3027 Nhà máy điện và trạm biến áp 
Electric Power Plants and Substations 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

39 EE3097 Kỹ thuật an toàn điện 
Electrical Safety Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

40 EE3345 Thực tập ngoài trường 
Internship 2 Chuyên ngành 

Speciality Courses

41 EE4007 Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) 
Project 2 2 Chuyên ngành 

Speciality Courses

42 EE4347 Đồ án tốt nghiệp 
Capstone Project 4 Chuyên ngành 

Speciality Courses

9 B.Các môn tự chọn nhóm A 
B.Elective courses - Group A

43 EE3087 Bảo vệ rơle trong hệ thống điện 
Power System Protection 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

44 EE3089 Kỹ thuật cao áp 
High Voltage Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

45 EE3091 Vật liệu kỹ thuật điện 
Electrical Engineering Materials 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

46 EE3093 Vận hành và điều khiển hệ thống điện 
Power System Operation and Control 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

47 EE3095 ổn định hệ thống điện 
Power System Stability 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

48 EE3099 Kỹ thuật chiếu sáng 
Lighting Technology 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses
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STT
No.

MSMH
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title

Tín chỉ 
Credit

Khối Kiến Thức 
Subject Group

49 EE3101 Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng 
Energy Efficiency Technique 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

50 EE3131 Hệ thống năng lượng xanh 
Green Power and Energy System 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

51 EE3133 Thiết bị điện trong phân phối điện 
Electrical Distribution Equipment 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

52 EE3135 Kỹ thuật nhiệt lạnh 
Heat and Refrigeration Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

53 EE3139 Cảm biến và đo lường 
Sensors and Instrumentation 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

54 EE3143 Điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất 
Control and Applications of Power Electronic Converters 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

55 EE3145 Kỹ thuật ra quyết định 
Techniques for Engineering Decisions 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

56 EE3171 IoT trong công nghiệp và dân dụng 
IoT in Industrial and Civil Engineering 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

57 EE3179 Truyền động điện 
Electric Drives 3 Chuyên ngành 

Speciality Courses

3 C.Các môn tự chọn nhóm B 
C.Elective Courses - Group B

58 IM1013 Kinh tế học đại cương 
Economics 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

59 IM1027 Kinh tế kỹ thuật 
Engineering Economics 3 Chính trị, Kinh tế, Văn hóa, Xã hội 

Socials and Economics

60 IM1023 Quản lý sản xuất cho kỹ sư 
Production and Operations Management for Engineers 3 Quản lý cho kỹ sư 

Management for Engineers

61 IM1025 Quản lý dự án cho kỹ sư 
Project Management for Engineers 3 Quản lý cho kỹ sư 

Management for Engineers

9 D.Tự chọn tự do 
D.Free Elective

0 E.Chứng chỉ 
E.Certification

62 PE1003 Giáo dục thể chất 1 
Physical Education 1 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

63 PE1005 Giáo dục thể chất 2 
Physical Education 2 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

64 PE1007 Giáo dục thể chất 3 
Physical Education 3 0 Giáo dục thể chất 

Physical Education

65 MI1003 Giáo dục quốc phòng 
Military Training 0 Giáo dục quốc phòng 

Military Trainning

2.Kế hoạch giảng dạy (Course list & Schedule)

Học Kỳ 
 Sem.

STT 
 No.

Mã MH 
 Subject

Tên Môn Học 
 Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

 Credit
Số Tiết 

 Period
Học kỳ 1

1 LA1003 Anh văn 1 
English 1 BB 2 60

2 MI1003 Giáo dục quốc phòng 
Military Training BB 0 0
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Học Kỳ 
Sem.

STT 
No.

Mã MH 
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

Credit
Số Tiết 
Period

3 MT1007 Đại số tuyến tính 
Linear Algebra BB 3 70

4 MT1003 Giải tích 1 
Calculus 1 BB 4 89

5 PH1003 Vật lý 1 
General Physics 1 BB 4 78

6 PH1007 Thí nghiệm vật lý 
General Physics Labs BB 1 30

7 EE1001 Nhập môn về kỹ thuật 
Introduction to Electrical and Electronics Engineering BB 3 60

8 PE1003 Giáo dục thể chất 1 
Physical Education 1 BB 0 30

Học kỳ 2

1 LA1005 Anh văn 2 
English 2 BB 2 60

2 MT1005 Giải tích 2 
Calculus 2 BB 4 89

3 EE1007 Vật lý bán dẫn 
Semiconductor Physics BB 4 75

4 MT1009 Phương pháp tính 
Numerical Methods BB 3 62

5 CH1003 Hóa đại cương 
General Chemistry BB 3 60

6 PE1005 Giáo dục thể chất 2 
Physical Education 2 BB 0 30

Học kỳ 3

1 LA1007 Anh văn 3 
English 3 BB 2 60

2 MT2013 Xác suất và thống kê 
Probability and Statistics BB 4 95

3 EE2033 Giải tích mạch 
Electric Circuit Analysis BB 3 60

4 EE1009 Kỹ thuật số 
Digital Designs BB 3 60

5 EE2009 Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình 
Computer Systems and Programming Languages BB 3 60

6 SP1007 Pháp luật Việt Nam đại cương 
Introduction to Vietnamese Law BB 2 30

7 PE1007 Giáo dục thể chất 3 
Physical Education 3 BB 0 30

Học kỳ 4

1 LA1009 Anh văn 4 
English 4 BB 2 60

2 EE2017 Cơ sở kỹ thuật điện 
Fundamentals of Power Engineering BB 3 57

3 EE2003 Trường điện từ 
Electromagnetic Field BB 3 60

4 EE2039 Vi xử lý 
Microprocessor BB 3 66
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Học Kỳ 
Sem.

STT 
No.

Mã MH 
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

Credit
Số Tiết 
Period

5 EE2035 Mạch điện tử 
Electronic Circuits BB 3 51

6 SP1031 Triết học Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Philosophy BB 3 68

Học kỳ 5

1 EE2021 Cơ sở điện tử công suất 
Fundamental of Power Electronics BB 3 60

2 EE2019 Cơ sở điều khiển tự động 
Fundamentals of Control Systems BB 3 60

3 EE3013 Giải tích hệ thống điện 
Power System Analysis BB 3 60

4 EE2025 Thực tập điện 1 
Electrical Workshop 1 BB 1 30

5 EE2023 Thực tập điện tử 1 
Electronic Workshop 1 BB 1 30

6 SP1033 Kinh tế chính trị Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Political Economy BB 2 53

7 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

Học kỳ 6

1 EE3001 Hệ thống cung cấp điện 
Power Delivery System BB 3 60

2 EE3027 Nhà máy điện và trạm biến áp 
Electric Power Plants and Substations BB 3 63

3 EE3009 Máy điện 
Electric Machinery BB 3 60

4 EE3023 Thực tập điện 2 
Electrical Workshop 2 BB 1 30

5 SP1035 Chủ nghĩa xã hội khoa học 
Scientific Socialism BB 2 53

6 EE3345 Thực tập ngoài trường 
Internship BB 2 180

7 EE3181 Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) 
Project 1 BB 1 45

8 -- Môn tự chọn nhóm A 
 Elective Courses - Group A -- 3 45

Học kỳ 7

1 EE3097 Kỹ thuật an toàn điện 
Electrical Safety Engineering BB 3 60

2 EE4007 Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) 
Project 2 BB 2 75

3 SP1039 Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam 
History of Vietnamese Communist Party BB 2 53

4 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

5 -- Môn tự chọn nhóm A 
 Elective Courses - Group A -- 3 45

Học kỳ 8

1 EN1003 Con người và môi trường 
Humans and the Environment BB 3 51
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Học Kỳ 
Sem.

STT 
No.

Mã MH 
Subject

Tên Môn Học 
Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

Credit
Số Tiết 
Period

2 SP1037 Tư tưởng Hồ Chí Minh 
Ho Chi Minh Ideology BB 2 53

3 EE4347 Đồ án tốt nghiệp 
Capstone Project BB 4 240

4 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

5 -- Môn tự chọn nhóm B 
 Elective Courses - Group B -- 3 45

Học kỳ 1

1 LA1003 Anh văn 1 
English 1 BB 2 60

2 MI1003 Giáo dục quốc phòng 
Military Training BB 0 0

3 MT1007 Đại số tuyến tính 
Linear Algebra BB 3 70

4 MT1003 Giải tích 1 
Calculus 1 BB 4 89

5 PH1003 Vật lý 1 
General Physics 1 BB 4 78

6 PH1007 Thí nghiệm vật lý 
General Physics Labs BB 1 30

7 EE1001 Nhập môn về kỹ thuật 
Introduction to Electrical and Electronics Engineering BB 3 60

8 PE1003 Giáo dục thể chất 1 
Physical Education 1 BB 0 30

Học kỳ 2

1 LA1005 Anh văn 2 
English 2 BB 2 60

2 MT1005 Giải tích 2 
Calculus 2 BB 4 89

3 EE1007 Vật lý bán dẫn 
Semiconductor Physics BB 4 75

4 MT1009 Phương pháp tính 
Numerical Methods BB 3 62

5 CH1003 Hóa đại cương 
General Chemistry BB 3 60

6 PE1005 Giáo dục thể chất 2 
Physical Education 2 BB 0 30

Học kỳ 3

1 LA1007 Anh văn 3 
English 3 BB 2 60

2 MT2013 Xác suất và thống kê 
Probability and Statistics BB 4 95

3 EE2033 Giải tích mạch 
Electric Circuit Analysis BB 3 60

4 EE1009 Kỹ thuật số 
Digital Designs BB 3 60

5 EE2009 Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình 
Computer Systems and Programming Languages BB 3 60
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Subject
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Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

Credit
Số Tiết 
Period

6 SP1007 Pháp luật Việt Nam đại cương 
Introduction to Vietnamese Law BB 2 30

7 PE1007 Giáo dục thể chất 3 
Physical Education 3 BB 0 30

Học kỳ 4

1 LA1009 Anh văn 4 
English 4 BB 2 60

2 EE2017 Cơ sở kỹ thuật điện 
Fundamentals of Power Engineering BB 3 57

3 EE2003 Trường điện từ 
Electromagnetic Field BB 3 60

4 EE2039 Vi xử lý 
Microprocessor BB 3 66

5 EE2035 Mạch điện tử 
Electronic Circuits BB 3 51

6 SP1031 Triết học Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Philosophy BB 3 68

Học kỳ 5

1 EE2021 Cơ sở điện tử công suất 
Fundamental of Power Electronics BB 3 60

2 EE2019 Cơ sở điều khiển tự động 
Fundamentals of Control Systems BB 3 60

3 EE3013 Giải tích hệ thống điện 
Power System Analysis BB 3 60

4 EE2025 Thực tập điện 1 
Electrical Workshop 1 BB 1 30

5 EE2023 Thực tập điện tử 1 
Electronic Workshop 1 BB 1 30

6 SP1033 Kinh tế chính trị Mác - Lênin 
Marxist - Leninist Political Economy BB 2 53

7 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

Học kỳ 6

1 EE3001 Hệ thống cung cấp điện 
Power Delivery System BB 3 60

2 EE3027 Nhà máy điện và trạm biến áp 
Electric Power Plants and Substations BB 3 63

3 EE3009 Máy điện 
Electric Machinery BB 3 60

4 EE3023 Thực tập điện 2 
Electrical Workshop 2 BB 1 30

5 SP1035 Chủ nghĩa xã hội khoa học 
Scientific Socialism BB 2 53

6 EE3345 Thực tập ngoài trường 
Internship BB 2 180

7 EE3181 Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) 
Project 1 BB 1 45

8 -- Môn tự chọn nhóm A 
 Elective Courses - Group A -- 3 45

Học kỳ 7
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Học Kỳ 
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Mã MH 
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Tên Môn Học 
Subject Title BB/TC Số Tín Chỉ 

Credit
Số Tiết 
Period

1 EE3097 Kỹ thuật an toàn điện 
Electrical Safety Engineering BB 3 60

2 EE4007 Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) 
Project 2 BB 2 75

3 SP1039 Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam 
History of Vietnamese Communist Party BB 2 53

4 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

5 -- Môn tự chọn nhóm A 
 Elective Courses - Group A -- 3 45

Học kỳ 8

1 EN1003 Con người và môi trường 
Humans and the Environment BB 3 51

2 SP1037 Tư tưởng Hồ Chí Minh 
Ho Chi Minh Ideology BB 2 53

3 EE4347 Đồ án tốt nghiệp 
Capstone Project BB 4 240

4 -- Môn tự chọn tự do 
 Free Elective Courses -- 3 45

5 -- Môn tự chọn nhóm B 
 Elective Courses - Group B -- 3 45

3.Danh sách môn học điều kiện

- Tiên quyết (Prerequisite): TQ 
 - Học trước (Recommended-courses): HT 

 - Song hành (Co-requisite Courses): SH

Môn Học 1 
 Subject Title 1

Điều Kiện 
 Conditions

Môn Học 2 
 Subject Title 2

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT1009 - Phương pháp tính

MT1007 - Đại số tuyến tính Học trước 
Recommended-Courses MT1009 - Phương pháp tính

LA1003 - Anh văn 1 Học trước 
Recommended-Courses LA1005 - Anh văn 2

PE1003 - Giáo dục thể chất 1 Học trước 
Recommended-Courses PE1005 - Giáo dục thể chất 2

PE1005 - Giáo dục thể chất 2 Học trước 
Recommended-Courses PE1007 - Giáo dục thể chất 3

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT1005 - Giải tích 2

LA1005 - Anh văn 2 Học trước 
Recommended-Courses LA1007 - Anh văn 3

LA1007 - Anh văn 3 Học trước 
Recommended-Courses LA1009 - Anh văn 4

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2003 - Trường điện từ

MT1005 - Giải tích 2 Học trước 
Recommended-Courses EE2003 - Trường điện từ

MT1009 - Phương pháp tính Học trước 
Recommended-Courses EE2009 - Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình
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Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2021 - Cơ sở điện tử công suất

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2023 - Thực tập điện tử 1

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2025 - Thực tập điện 1

EE2003 - Trường điện từ Học trước 
Recommended-Courses EE3009 - Máy điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3009 - Máy điện

MT1009 - Phương pháp tính Học trước 
Recommended-Courses EE3013 - Giải tích hệ thống điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3013 - Giải tích hệ thống điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3001 - Hệ thống cung cấp điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3023 - Thực tập điện 2

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3087 - Bảo vệ rơle trong hệ thống điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp

SP1031 - Triết học Mác - Lênin Học trước 
Recommended-Courses SP1033 - Kinh tế chính trị Mác - Lênin

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3097 - Kỹ thuật an toàn điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3093 - Vận hành và điều khiển hệ thống điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3095 - ổn định hệ thống điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3089 - Kỹ thuật cao áp

EE2003 - Trường điện từ Học trước 
Recommended-Courses EE3091 - Vật liệu kỹ thuật điện

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3143 - Điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE3145 - Kỹ thuật ra quyết định

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3145 - Kỹ thuật ra quyết định

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3135 - Kỹ thuật nhiệt lạnh

PH1003 - Vật lý 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3135 - Kỹ thuật nhiệt lạnh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3099 - Kỹ thuật chiếu sáng



6/24/2021

13/60

Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3131 - Hệ thống năng lượng xanh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3131 - Hệ thống năng lượng xanh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3139 - Cảm biến và đo lường

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3101 - Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE3101 - Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3133 - Thiết bị điện trong phân phối điện

SP1033 - Kinh tế chính trị Mác - Lênin Học trước 
Recommended-Courses SP1035 - Chủ nghĩa xã hội khoa học

SP1035 - Chủ nghĩa xã hội khoa học Học trước 
Recommended-Courses SP1039 - Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam

SP1039 - Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam Học trước 
Recommended-Courses SP1037 - Tư tưởng Hồ Chí Minh

MT1007 - Đại số tuyến tính Học trước 
Recommended-Courses MT2013 - Xác suất và thống kê

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT2013 - Xác suất và thống kê

MT1005 - Giải tích 2 Học trước 
Recommended-Courses EE2033 - Giải tích mạch

EE1007 - Vật lý bán dẫn Học trước 
Recommended-Courses EE2035 - Mạch điện tử

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2035 - Mạch điện tử

EE3097 - Kỹ thuật an toàn điện Song hành 
Co-requisite Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3009 - Máy điện Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3023 - Thực tập điện 2 Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3345 - Thực tập ngoài trường Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE1009 - Kỹ thuật số Học trước 
Recommended-Courses EE2039 - Vi xử lý

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3171 - IoT trong công nghiệp và dân dụng

EE2039 - Vi xử lý Học trước 
Recommended-Courses EE3171 - IoT trong công nghiệp và dân dụng

EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) Song hành 
Co-requisite Courses EE3345 - Thực tập ngoài trường
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Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE3345 - Thực tập ngoài trường Tiên quyết 
 Prerequisite EE4347 - Đồ án tốt nghiệp

EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) Tiên quyết 
 Prerequisite EE4347 - Đồ án tốt nghiệp

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3179 - Truyền động điện

EE3009 - Máy điện Học trước 
Recommended-Courses EE3179 - Truyền động điện

EE2019 - Cơ sở điều khiển tự động Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2023 - Thực tập điện tử 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2025 - Thực tập điện 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT1009 - Phương pháp tính

MT1007 - Đại số tuyến tính Học trước 
Recommended-Courses MT1009 - Phương pháp tính

LA1003 - Anh văn 1 Học trước 
Recommended-Courses LA1005 - Anh văn 2

PE1003 - Giáo dục thể chất 1 Học trước 
Recommended-Courses PE1005 - Giáo dục thể chất 2

PE1005 - Giáo dục thể chất 2 Học trước 
Recommended-Courses PE1007 - Giáo dục thể chất 3

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT1005 - Giải tích 2

LA1005 - Anh văn 2 Học trước 
Recommended-Courses LA1007 - Anh văn 3

LA1007 - Anh văn 3 Học trước 
Recommended-Courses LA1009 - Anh văn 4

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2003 - Trường điện từ

MT1005 - Giải tích 2 Học trước 
Recommended-Courses EE2003 - Trường điện từ

MT1009 - Phương pháp tính Học trước 
Recommended-Courses EE2009 - Hệ thống máy tính và ngôn ngữ lập trình

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2021 - Cơ sở điện tử công suất

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2023 - Thực tập điện tử 1

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2025 - Thực tập điện 1



6/24/2021

15/60

Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE2003 - Trường điện từ Học trước 
Recommended-Courses EE3009 - Máy điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3009 - Máy điện

MT1009 - Phương pháp tính Học trước 
Recommended-Courses EE3013 - Giải tích hệ thống điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3013 - Giải tích hệ thống điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3001 - Hệ thống cung cấp điện

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3023 - Thực tập điện 2

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3087 - Bảo vệ rơle trong hệ thống điện

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp

SP1031 - Triết học Mác - Lênin Học trước 
Recommended-Courses SP1033 - Kinh tế chính trị Mác - Lênin

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3097 - Kỹ thuật an toàn điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3093 - Vận hành và điều khiển hệ thống điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3095 - ổn định hệ thống điện

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3089 - Kỹ thuật cao áp

EE2003 - Trường điện từ Học trước 
Recommended-Courses EE3091 - Vật liệu kỹ thuật điện

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3143 - Điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE3145 - Kỹ thuật ra quyết định

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3145 - Kỹ thuật ra quyết định

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3135 - Kỹ thuật nhiệt lạnh

PH1003 - Vật lý 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3135 - Kỹ thuật nhiệt lạnh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3099 - Kỹ thuật chiếu sáng

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3131 - Hệ thống năng lượng xanh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3131 - Hệ thống năng lượng xanh

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3139 - Cảm biến và đo lường

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3101 - Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng
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Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE3101 - Kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE3133 - Thiết bị điện trong phân phối điện

SP1033 - Kinh tế chính trị Mác - Lênin Học trước 
Recommended-Courses SP1035 - Chủ nghĩa xã hội khoa học

SP1035 - Chủ nghĩa xã hội khoa học Học trước 
Recommended-Courses SP1039 - Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam

SP1039 - Lịch sử Đảng Cộng sản Việt Nam Học trước 
Recommended-Courses SP1037 - Tư tưởng Hồ Chí Minh

MT1007 - Đại số tuyến tính Học trước 
Recommended-Courses MT2013 - Xác suất và thống kê

MT1003 - Giải tích 1 Học trước 
Recommended-Courses MT2013 - Xác suất và thống kê

MT1005 - Giải tích 2 Học trước 
Recommended-Courses EE2033 - Giải tích mạch

EE1007 - Vật lý bán dẫn Học trước 
Recommended-Courses EE2035 - Mạch điện tử

EE2033 - Giải tích mạch Học trước 
Recommended-Courses EE2035 - Mạch điện tử

EE3097 - Kỹ thuật an toàn điện Song hành 
Co-requisite Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3009 - Máy điện Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3001 - Hệ thống cung cấp điện Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3023 - Thực tập điện 2 Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3027 - Nhà máy điện và trạm biến áp Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE3345 - Thực tập ngoài trường Học trước 
Recommended-Courses EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện)

EE1009 - Kỹ thuật số Học trước 
Recommended-Courses EE2039 - Vi xử lý

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3171 - IoT trong công nghiệp và dân dụng

EE2039 - Vi xử lý Học trước 
Recommended-Courses EE3171 - IoT trong công nghiệp và dân dụng

EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện) Song hành 
Co-requisite Courses EE3345 - Thực tập ngoài trường

EE3345 - Thực tập ngoài trường Tiên quyết 
 Prerequisite EE4347 - Đồ án tốt nghiệp

EE4007 - Đồ án 2 (Kỹ thuật điện) Tiên quyết 
 Prerequisite EE4347 - Đồ án tốt nghiệp

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3179 - Truyền động điện

EE3009 - Máy điện Học trước 
Recommended-Courses EE3179 - Truyền động điện
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Môn Học 1 
Subject Title 1

Điều Kiện 
Conditions

Môn Học 2 
Subject Title 2

EE2019 - Cơ sở điều khiển tự động Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2021 - Cơ sở điện tử công suất Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2023 - Thực tập điện tử 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE3013 - Giải tích hệ thống điện Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2017 - Cơ sở kỹ thuật điện Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

EE2025 - Thực tập điện 1 Học trước 
Recommended-Courses EE3181 - Đồ án 1 (Kỹ thuật điện)

4.Mục tiêu đào tạo (Program Education Objectives (P.O))

4.1 Mục tiêu đào tạo (Vietnamese)

P.O - Mục tiêu đào tạo
P.O.1 - Thực hành nghề nghiệp kỹ sư điện, dẫn dắt các nhóm kỹ thuật liên ngành thiết kế và thực hiện các bộ phận, hệ thống
và qui trình trong lĩnh vực điện
P.O.2 - Tiếp tục học tập và nghiên cứu ở bậc cao hơn; tự cập nhật kiến thức trong hoạt động nghề nghiệp để thích nghi với
môi trường kinh tế kỹ thuật luôn thay đổi
P.O.3 - Thể hiện cách ứng xử có trách nhiệm, chuyên nghiệp và phù hợp đạo đức vì sự phát triển bền vững của xã hội.
P.O.4 - Làm việc hiệu quả và phát triển nghề nghiệp trong môi trường toàn cầu

P.O - Mục tiêu đào tạo
P.O.1 - Thực hành nghề nghiệp kỹ sư điện, dẫn dắt các nhóm kỹ thuật liên ngành thiết kế và thực hiện các bộ phận, hệ thống
và qui trình trong lĩnh vực điện
P.O.2 - Tiếp tục học tập và nghiên cứu ở bậc cao hơn; tự cập nhật kiến thức trong hoạt động nghề nghiệp để thích nghi với
môi trường kinh tế kỹ thuật luôn thay đổi
P.O.3 - Thể hiện cách ứng xử có trách nhiệm, chuyên nghiệp và phù hợp đạo đức vì sự phát triển bền vững của xã hội.
P.O.4 - Làm việc hiệu quả và phát triển nghề nghiệp trong môi trường toàn cầu

4.2 Mục tiêu đào tạo (English)

P.O - Program Objectives
P.O.1 - Practice profession in electrical engineering, lead inter-disciplinary engineering teams to design and implement
components, systems and process in the field of electrical engineering.
P.O.2 - Pursue advanced education, research and development; self-study in professional activities to adapt to rapidly
changing global economic-technical environment.
P.O.3 - Demonstrate responsible, professional and ethical behaviors for the sustainable development of the society.
P.O.4 - Work effectively and develop profession in global environment.

P.O - Program Objectives
P.O.1 - Practice profession in electrical engineering, lead inter-disciplinary engineering teams to design and implement
components, systems and process in the field of electrical engineering.
P.O.2 - Pursue advanced education, research and development; self-study in professional activities to adapt to rapidly
changing global economic-technical environment.
P.O.3 - Demonstrate responsible, professional and ethical behaviors for the sustainable development of the society.
P.O.4 - Work effectively and develop profession in global environment.

5.Chuẩn đầu ra (Student Outcomes (S.O))

5.1 Chuẩn đầu ra theo CDIO (Vietnamese)

S.O - Chuẩn đầu ra của CTDT CDIO
S.O.1 - KIẾN THỨC VÀ LẬP LUẬN KỸ THUẬT

S.O.1.1 - KIẾN THỨC KHOA HỌC CƠ BẢN
S.O.1.1.1 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán giải tích
S.O.1.1.2 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán đại số tuyến tính
S.O.1.1.3 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán về xác suất thống kê
S.O.1.1.4 - Hiểu và áp dụng phương pháp số trong tính toán
S.O.1.1.5 - Hiểu và áp dụng vật lý cơ, nhiệt, quang



6/24/2021

18/60

S.O.1.1.6 - Hiểu và áp dụng kiến thức về vật lý bán dẫn
S.O.1.1.7 - Hiểu và áp dụng các khái niệm và quá trình hóa học

S.O.1.2 - KIẾN THỨC CƠ SỞ KỸ THUẬT
S.O.1.2.1 - Áp dụng các định lý mạch và các phương pháp phân tích mạch
S.O.1.2.2 - Áp dụng kiến thức về phân tích mạch điện tử
S.O.1.2.3 - Áp dụng kiến thức về thiết kế số
S.O.1.2.4 - Áp dụng kiến thức về cấu trúc máy tính và ngôn ngữ lập trình C/C++
S.O.1.2.5 - Áp dụng kiến thức về cấu trúc và lập trình vi xử lý/ vi điều khiển
S.O.1.2.6 - Áp dụng kiến thức về trường điện từ
S.O.1.2.7 - Áp dụng kiến thức về cơ sở kỹ thuật điện
S.O.1.2.8 - Áp dụng kiến thức về cơ sở điều khiển tự động
S.O.1.2.9 - Áp dụng kiến thức về cơ sở điều điện tử công suất
S.O.1.2.10 - Thực tập điện-điện tử tại xưởng

S.O.1.3 - KIẾN THỨC KỸ THUẬT CHUYÊN NGÀNH
S.O.1.3.1 - Áp dụng các kiến thức về hệ thống cung cấp điện
S.O.1.3.2 - Áp dụng các kiến thức về máy điện
S.O.1.3.3 - Áp dụng các kiến thức về giải tích hệ thống điện
S.O.1.3.4 - Áp dụng các kiến thức về nhà máy điện và trạm biến áp
S.O.1.3.5 - Áp dụng các kiến thức về kỹ thuật an toàn điện

S.O.1.4 - KIẾN THỨC HỖ TRỢ KHÁC
S.O.1.4.1 - Áp dụng kiến thức về bảo vệ rơle trong hệ thống điện
S.O.1.4.2 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật cao áp
S.O.1.4.3 - Áp dụng kiến thức về vật liệu kỹ thuật điện
S.O.1.4.4 - Áp dụng kiến thức về vận hành và điều khiển hệ thống điện
S.O.1.4.5 - Áp dụng kiến thức về ổn định hệ thống điện
S.O.1.4.6 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật chiếu sáng
S.O.1.4.7 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng
S.O.1.4.8 - Áp dụng kiến thức về hệ thống năng lượng xanh
S.O.1.4.9 - Áp dụng kiến thức về thiết bị điện trong phân phối điện
S.O.1.4.10 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật nhiệt lạnh
S.O.1.4.11 - Áp dụng kiến thức về cảm biến và đo lường
S.O.1.4.12 - Áp dụng kiến thức về điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất
S.O.1.4.13 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật ra quyết định
S.O.1.4.14 - Áp dụng kiến thức về IoT trong công nghiệp và dân dụng
S.O.1.4.15 - Áp dụng kiến thức về truyền động điện

S.O.2 - KỸ NĂNG CHUYÊN MÔN VÀ TỐ CHẤT CÁ NHÂN
S.O.2.1 - KHẢ NĂNG PHÂN TÍCH KỸ THUẬT VÀ GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ

S.O.2.1.1 - Nhận dạng và xác định một vấn đề kỹ thuật
S.O.2.1.2 - Thực hiện mô hình hóa vấn đề
S.O.2.1.3 - Thực hiện ước lượng và phân tích định tính vấn đề
S.O.2.1.4 - Xác định các yếu tố ngẫu nhiên
S.O.2.1.5 - Đưa ra kết luận về vấn đề đặt ra

S.O.2.2 - THỰC NGHIỆM VÀ KHÁM PHÁ TRI THỨC
S.O.2.2.1 - Tiến hành lập giả thuyết về các khả năng xảy ra
S.O.2.2.2 - Tìm hiểu, chọn lọc thông tin qua sách, vở và internet
S.O.2.2.3 - Triển khai khảo sát từ thực nghiệm
S.O.2.2.4 - Tiến hành kiểm định giả thuyết đã đưa ra, và chứng minh

S.O.2.3 - SUY NGHĨ MỘT CÁCH CÓ HỆ THỐNG
S.O.2.3.1 - Xem xét tổng thể vấn đề
S.O.2.3.2 - Xác định những vấn đề phát sinh và tương tác trong hệ thống
S.O.2.3.3 - Xác định các yếu tố trọng tâm
S.O.2.3.4 - Xác định ưu nhược điểm và chọn giải pháp cân bằng

S.O.2.4 - KỸ NĂNG VÀ THÁI ĐỘ CÁ NHÂN
S.O.2.4.1 - Thể hiện sự chủ động và sẵn sàng chấp nhận rủi ro
S.O.2.4.2 - Thể hiện tính kiên trì và linh hoạt
S.O.2.4.3 - Vận dụng tư duy sáng tạo
S.O.2.4.4 - Vận dụng tư duy đánh giá
S.O.2.4.5 - Nhận biết về khả năng, đặc điểm về tính cách và kiến thức của chính mình
S.O.2.4.6 - Ham tìm hiểu và khả năng học tập suốt đời
S.O.2.4.7 - Biết cách quản lý nguồn lực và thời gian

S.O.2.5 - CÁC KỸ NĂNG VÀ THÁI ĐỘ CHUYÊN NGHIỆP
S.O.2.5.1 - Thể hiện đạo đức nghề nghiệp, tính trung thực, làm việc có trách nhiệm
S.O.2.5.2 - Thể hiện thái độ hành xử chuyên nghiệp
S.O.2.5.3 - Lập kế hoạch cho nghề nghiệp của mình
S.O.2.5.4 - Xem xét, chọn lọc để liên tục cập nhật thông tin trong lĩnh vực kỹ thuật

S.O.3 - KỸ NĂNG LÀM VIỆC NHÓM VÀ GIAO TIẾP
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S.O.3.1 - LÀM VIỆC THEO NHÓM
S.O.3.1.1 - Thực hiện thành lập nhóm
S.O.3.1.2 - Tổ chức hoạt động nhóm
S.O.3.1.3 - Thực hiện phát triển nhóm
S.O.3.1.4 - Thể hiện lãnh đạo nhóm
S.O.3.1.5 - Vận dụng kỹ thuật làm việc nhóm

S.O.3.2 - GIAO TIẾP
S.O.3.2.1 - Xác định chiến lược giao tiếp
S.O.3.2.2 - Xác định cấu trúc giao tiếp
S.O.3.2.3 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp bằng bằng văn bản
S.O.3.2.4 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp đa phương tiện
S.O.3.2.5 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp bằng đồ họa
S.O.3.2.6 - Lựa chọn và vận dụng các phương pháp thuyết trình và cử chỉ giao tiếp

S.O.3.3 - GIAO TIẾP BẰNG NGOẠI NGỮ
S.O.3.3.1 - Sử dụng thành thạo Tiếng Anh
S.O.3.3.2 - Có biết qua các ngôn ngữ khác
S.O.3.3.3 - Vận dụng Tiếng Anh hoặc ngôn ngữ khác

S.O.4 - NĂNG LỰC HÌNH THÀNH Ý TƯỞNG, THIẾT KẾ, TRIỂN KHAI, VÀ VẬN HÀNH TRONG BỐI CẢNH
DOANH NGHIỆP VÀ XÃ HỘI

S.O.4.1 - BỐI CẢNH BÊN NGOÀI XÃ HỘI
S.O.4.1.1 - Xác định được vai trò và trách nhiệm của người kỹ sư đối với xã hội
S.O.4.1.2 - Xác định được những lợi ích mang lại trong việc ứng dụng khoa học kỹ thuật
S.O.4.1.3 - Hiểu biết các quy tắc của xã hội đối với kỹ thuật.
S.O.4.1.4 - Hiểu biết kiến thức pháp luật, lịch sử và văn hóa
S.O.4.1.5 - Nắm bắt các vấn đề mang tính thời sự.
S.O.4.1.6 - Nhận định được viễn cảnh toàn cầu.

S.O.4.2 - BỐI CẢNH KINH DOANH VÀ DOANH NGHIỆP
S.O.4.2.1 - Tôn trọng sự đa dạng văn hóa doanh nghiệp
S.O.4.2.2 - Phát thảo chiến lược, mục tiêu, và kế hoạch kinh doanh
S.O.4.2.3 - Có khả năng thích ứng trong các môi trường làm việc khác nhau

S.O.4.3 - HÌNH THÀNH Ý TƯỞNG & XÂY DỰNG HỆ THỐNG
S.O.4.3.1 - Thiết lập những mục tiêu và yêu cầu của hệ thống
S.O.4.3.2 - Xác định chức năng, khái niệm và cấu trúc của hệ thống
S.O.4.3.3 - Thực hiện mô hình hóa hệ thống và đảm bảo mục tiêu có thể đạt được
S.O.4.3.4 - Có khả năng quản lý đề án

S.O.4.4 - THIẾT KẾ
S.O.4.4.1 - Áp dụng các quy trình thiết kế
S.O.4.4.2 - Triển khai các giai đoạn quá trình thiết kế và phương pháp tiếp cận
S.O.4.4.3 - Vận dụng kiến thức trong thiết kế
S.O.4.4.4 - Vận dụng kiến thức thiết kế chuyên ngành
S.O.4.4.5 - Có khả năng thiết kế đa lĩnh vực
S.O.4.4.6 - Có khả năng thiết kế đa mục tiêu

S.O.4.5 - TRIỂN KHAI
S.O.4.5.1 - Phác thảo kế hoạch quá trình triển khai
S.O.4.5.2 - Áp dụng các qui trình chế tạo và lắp ráp phần cứng
S.O.4.5.3 - Áp dụng các qui trình triển khai phần mềm
S.O.4.5.4 - Sử dụng phương pháp tích hợp phần cứng và phần mềm
S.O.4.5.5 - Thực hiện chạy thử nghiệm, kiểm tra, thẩm định, chứng nhận
S.O.4.5.6 - Thực hiện quản lý quá trình triển khai

S.O.4.6 - VẬN HÀNH
S.O.4.6.1 - Lựa chọn thiết kế và tối ưu hóa quá trình vận hành
S.O.4.6.2 - Thực hiện huấn luyện và vận hành.
S.O.4.6.3 - Áp dụng cải tiến và phát triển hệ thống

S.O - Chuẩn đầu ra của CTDT CDIO
S.O.1 - KIẾN THỨC VÀ LẬP LUẬN KỸ THUẬT

S.O.1.1 - KIẾN THỨC KHOA HỌC CƠ BẢN
S.O.1.1.1 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán giải tích
S.O.1.1.2 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán đại số tuyến tính
S.O.1.1.3 - Hiểu và áp dụng kiến thức toán về xác suất thống kê
S.O.1.1.4 - Hiểu và áp dụng phương pháp số trong tính toán
S.O.1.1.5 - Hiểu và áp dụng vật lý cơ, nhiệt, quang
S.O.1.1.6 - Hiểu và áp dụng kiến thức về vật lý bán dẫn
S.O.1.1.7 - Hiểu và áp dụng các khái niệm và quá trình hóa học

S.O.1.2 - KIẾN THỨC CƠ SỞ KỸ THUẬT
S.O.1.2.1 - Áp dụng các định lý mạch và các phương pháp phân tích mạch
S.O.1.2.2 - Áp dụng kiến thức về phân tích mạch điện tử
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S.O.1.2.3 - Áp dụng kiến thức về thiết kế số
S.O.1.2.4 - Áp dụng kiến thức về cấu trúc máy tính và ngôn ngữ lập trình C/C++
S.O.1.2.5 - Áp dụng kiến thức về cấu trúc và lập trình vi xử lý/ vi điều khiển
S.O.1.2.6 - Áp dụng kiến thức về trường điện từ
S.O.1.2.7 - Áp dụng kiến thức về cơ sở kỹ thuật điện
S.O.1.2.8 - Áp dụng kiến thức về cơ sở điều khiển tự động
S.O.1.2.9 - Áp dụng kiến thức về cơ sở điều điện tử công suất
S.O.1.2.10 - Thực tập điện-điện tử tại xưởng

S.O.1.3 - KIẾN THỨC KỸ THUẬT CHUYÊN NGÀNH
S.O.1.3.1 - Áp dụng các kiến thức về hệ thống cung cấp điện
S.O.1.3.2 - Áp dụng các kiến thức về máy điện
S.O.1.3.3 - Áp dụng các kiến thức về giải tích hệ thống điện
S.O.1.3.4 - Áp dụng các kiến thức về nhà máy điện và trạm biến áp
S.O.1.3.5 - Áp dụng các kiến thức về kỹ thuật an toàn điện

S.O.1.4 - KIẾN THỨC HỖ TRỢ KHÁC
S.O.1.4.1 - Áp dụng kiến thức về bảo vệ rơle trong hệ thống điện
S.O.1.4.2 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật cao áp
S.O.1.4.3 - Áp dụng kiến thức về vật liệu kỹ thuật điện
S.O.1.4.4 - Áp dụng kiến thức về vận hành và điều khiển hệ thống điện
S.O.1.4.5 - Áp dụng kiến thức về ổn định hệ thống điện
S.O.1.4.6 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật chiếu sáng
S.O.1.4.7 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật tiết kiệm và sử dụng hiệu quả điện năng
S.O.1.4.8 - Áp dụng kiến thức về hệ thống năng lượng xanh
S.O.1.4.9 - Áp dụng kiến thức về thiết bị điện trong phân phối điện
S.O.1.4.10 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật nhiệt lạnh
S.O.1.4.11 - Áp dụng kiến thức về cảm biến và đo lường
S.O.1.4.12 - Áp dụng kiến thức về điều khiển và ứng dụng các bộ biến đổi công suất
S.O.1.4.13 - Áp dụng kiến thức về kỹ thuật ra quyết định
S.O.1.4.14 - Áp dụng kiến thức về IoT trong công nghiệp và dân dụng
S.O.1.4.15 - Áp dụng kiến thức về truyền động điện

S.O.2 - KỸ NĂNG CHUYÊN MÔN VÀ TỐ CHẤT CÁ NHÂN
S.O.2.1 - KHẢ NĂNG PHÂN TÍCH KỸ THUẬT VÀ GIẢI QUYẾT VẤN ĐỀ

S.O.2.1.1 - Nhận dạng và xác định một vấn đề kỹ thuật
S.O.2.1.2 - Thực hiện mô hình hóa vấn đề
S.O.2.1.3 - Thực hiện ước lượng và phân tích định tính vấn đề
S.O.2.1.4 - Xác định các yếu tố ngẫu nhiên
S.O.2.1.5 - Đưa ra kết luận về vấn đề đặt ra

S.O.2.2 - THỰC NGHIỆM VÀ KHÁM PHÁ TRI THỨC
S.O.2.2.1 - Tiến hành lập giả thuyết về các khả năng xảy ra
S.O.2.2.2 - Tìm hiểu, chọn lọc thông tin qua sách, vở và internet
S.O.2.2.3 - Triển khai khảo sát từ thực nghiệm
S.O.2.2.4 - Tiến hành kiểm định giả thuyết đã đưa ra, và chứng minh

S.O.2.3 - SUY NGHĨ MỘT CÁCH CÓ HỆ THỐNG
S.O.2.3.1 - Xem xét tổng thể vấn đề
S.O.2.3.2 - Xác định những vấn đề phát sinh và tương tác trong hệ thống
S.O.2.3.3 - Xác định các yếu tố trọng tâm
S.O.2.3.4 - Xác định ưu nhược điểm và chọn giải pháp cân bằng

S.O.2.4 - KỸ NĂNG VÀ THÁI ĐỘ CÁ NHÂN
S.O.2.4.1 - Thể hiện sự chủ động và sẵn sàng chấp nhận rủi ro
S.O.2.4.2 - Thể hiện tính kiên trì và linh hoạt
S.O.2.4.3 - Vận dụng tư duy sáng tạo
S.O.2.4.4 - Vận dụng tư duy đánh giá
S.O.2.4.5 - Nhận biết về khả năng, đặc điểm về tính cách và kiến thức của chính mình
S.O.2.4.6 - Ham tìm hiểu và khả năng học tập suốt đời
S.O.2.4.7 - Biết cách quản lý nguồn lực và thời gian

S.O.2.5 - CÁC KỸ NĂNG VÀ THÁI ĐỘ CHUYÊN NGHIỆP
S.O.2.5.1 - Thể hiện đạo đức nghề nghiệp, tính trung thực, làm việc có trách nhiệm
S.O.2.5.2 - Thể hiện thái độ hành xử chuyên nghiệp
S.O.2.5.3 - Lập kế hoạch cho nghề nghiệp của mình
S.O.2.5.4 - Xem xét, chọn lọc để liên tục cập nhật thông tin trong lĩnh vực kỹ thuật

S.O.3 - KỸ NĂNG LÀM VIỆC NHÓM VÀ GIAO TIẾP
S.O.3.1 - LÀM VIỆC THEO NHÓM

S.O.3.1.1 - Thực hiện thành lập nhóm
S.O.3.1.2 - Tổ chức hoạt động nhóm
S.O.3.1.3 - Thực hiện phát triển nhóm
S.O.3.1.4 - Thể hiện lãnh đạo nhóm
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S.O.3.1.5 - Vận dụng kỹ thuật làm việc nhóm
S.O.3.2 - GIAO TIẾP

S.O.3.2.1 - Xác định chiến lược giao tiếp
S.O.3.2.2 - Xác định cấu trúc giao tiếp
S.O.3.2.3 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp bằng bằng văn bản
S.O.3.2.4 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp đa phương tiện
S.O.3.2.5 - Áp dụng các phương pháp giao tiếp bằng đồ họa
S.O.3.2.6 - Lựa chọn và vận dụng các phương pháp thuyết trình và cử chỉ giao tiếp

S.O.3.3 - GIAO TIẾP BẰNG NGOẠI NGỮ
S.O.3.3.1 - Sử dụng thành thạo Tiếng Anh
S.O.3.3.2 - Có biết qua các ngôn ngữ khác
S.O.3.3.3 - Vận dụng Tiếng Anh hoặc ngôn ngữ khác

S.O.4 - NĂNG LỰC HÌNH THÀNH Ý TƯỞNG, THIẾT KẾ, TRIỂN KHAI, VÀ VẬN HÀNH TRONG BỐI CẢNH
DOANH NGHIỆP VÀ XÃ HỘI

S.O.4.1 - BỐI CẢNH BÊN NGOÀI XÃ HỘI
S.O.4.1.1 - Xác định được vai trò và trách nhiệm của người kỹ sư đối với xã hội
S.O.4.1.2 - Xác định được những lợi ích mang lại trong việc ứng dụng khoa học kỹ thuật
S.O.4.1.3 - Hiểu biết các quy tắc của xã hội đối với kỹ thuật.
S.O.4.1.4 - Hiểu biết kiến thức pháp luật, lịch sử và văn hóa
S.O.4.1.5 - Nắm bắt các vấn đề mang tính thời sự.
S.O.4.1.6 - Nhận định được viễn cảnh toàn cầu.

S.O.4.2 - BỐI CẢNH KINH DOANH VÀ DOANH NGHIỆP
S.O.4.2.1 - Tôn trọng sự đa dạng văn hóa doanh nghiệp
S.O.4.2.2 - Phát thảo chiến lược, mục tiêu, và kế hoạch kinh doanh
S.O.4.2.3 - Có khả năng thích ứng trong các môi trường làm việc khác nhau

S.O.4.3 - HÌNH THÀNH Ý TƯỞNG & XÂY DỰNG HỆ THỐNG
S.O.4.3.1 - Thiết lập những mục tiêu và yêu cầu của hệ thống
S.O.4.3.2 - Xác định chức năng, khái niệm và cấu trúc của hệ thống
S.O.4.3.3 - Thực hiện mô hình hóa hệ thống và đảm bảo mục tiêu có thể đạt được
S.O.4.3.4 - Có khả năng quản lý đề án

S.O.4.4 - THIẾT KẾ
S.O.4.4.1 - Áp dụng các quy trình thiết kế
S.O.4.4.2 - Triển khai các giai đoạn quá trình thiết kế và phương pháp tiếp cận
S.O.4.4.3 - Vận dụng kiến thức trong thiết kế
S.O.4.4.4 - Vận dụng kiến thức thiết kế chuyên ngành
S.O.4.4.5 - Có khả năng thiết kế đa lĩnh vực
S.O.4.4.6 - Có khả năng thiết kế đa mục tiêu

S.O.4.5 - TRIỂN KHAI
S.O.4.5.1 - Phác thảo kế hoạch quá trình triển khai
S.O.4.5.2 - Áp dụng các qui trình chế tạo và lắp ráp phần cứng
S.O.4.5.3 - Áp dụng các qui trình triển khai phần mềm
S.O.4.5.4 - Sử dụng phương pháp tích hợp phần cứng và phần mềm
S.O.4.5.5 - Thực hiện chạy thử nghiệm, kiểm tra, thẩm định, chứng nhận
S.O.4.5.6 - Thực hiện quản lý quá trình triển khai

S.O.4.6 - VẬN HÀNH
S.O.4.6.1 - Lựa chọn thiết kế và tối ưu hóa quá trình vận hành
S.O.4.6.2 - Thực hiện huấn luyện và vận hành.
S.O.4.6.3 - Áp dụng cải tiến và phát triển hệ thống

5.1 Chuẩn đầu ra theo CDIO (English)

S.O - CDIO Program Outcome
S.O.1 - TECHNICAL KNOWLEDGE AND REASONING

S.O.1.1 - KNOWLEDGE OF UNDERLYING SCIENCES
S.O.1.1.1 - Understand and apply calculus mathematics
S.O.1.1.2 - Understand linear algebra mathematics
S.O.1.1.3 - Understand and apply probability and statistics
S.O.1.1.4 - Understand and apply numerical methods
S.O.1.1.5 - Understand and apply fundamental mechanical, thermal, and optical physics
S.O.1.1.6 - Understand and apply knowledge of semiconductor physics
S.O.1.1.7 - Understand and apply chemical concepts and processes

S.O.1.2 - CORE ENGINEERING FUNDAMENTAL KNOWLEDGE
S.O.1.2.1 - Apply circuit theorems and circuit analysis methods
S.O.1.2.2 - Apply knowledge of electronic circuit analysis
S.O.1.2.3 - Apply knowledge of digital design
S.O.1.2.4 - Apply knowledge of computer system structure and programming by C/C++
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S.O.1.2.5 - Apply knowledge of processor/microcontroller structure and programing
S.O.1.2.6 - Apply knowledge of electromagnetic fields
S.O.1.2.7 - Apply knowledge of fundamentals of power engineering
S.O.1.2.8 - Apply knowledge of fundamentals of control systems
S.O.1.2.9 - Apply knowledge of fundamentals of power electronics
S.O.1.2.10 - Electrical and electronic workshop

S.O.1.3 - ADVANCED ENGINEERING FUNDAMENTAL KNOWLEDGE
S.O.1.3.1 - Apply knowledge of power delivery system
S.O.1.3.2 - Apply knowledge of electric machinery
S.O.1.3.3 - Apply knowledge of power system analysis
S.O.1.3.4 - Apply knowledge of electric power plants and substations
S.O.1.3.5 - Apply knowledge of electrical safety engineering

S.O.1.4 - OTHER SUPPORTING KNOWLEDGE
S.O.1.4.1 - Apply knowledge of power system protection
S.O.1.4.2 - Apply knowledge of high voltage engineering
S.O.1.4.3 - Apply knowledge of electrical engineering materials
S.O.1.4.4 - Apply knowledge of power system operation and control
S.O.1.4.5 - Apply knowledge of power system stability
S.O.1.4.6 - Apply knowledge of lighting technology
S.O.1.4.7 - Apply knowledge of energy efficiency technique
S.O.1.4.8 - Apply knowledge of green power and energy system
S.O.1.4.9 - Apply knowledge of electrical distribution equipment
S.O.1.4.10 - Apply knowledge of heat and refrigeration engineering
S.O.1.4.11 - Apply knowledge of sensors and instrumentation
S.O.1.4.12 - Apply knowledge of control and applications of power electronic converters
S.O.1.4.13 - Apply knowledge of techniques for engineering decisions
S.O.1.4.14 - Apply knowledge of IoT in industrial and civil engineering
S.O.1.4.15 - Apply knowledge of electric drives

S.O.2 - PERSONAL AND PROFESSIONAL SKILLS AND ATTRIBUTES
S.O.2.1 - ENGINEERING REASONING AND PROBLEM SOLVING

S.O.2.1.1 - Problem Identification and Formulation
S.O.2.1.2 - Modeling
S.O.2.1.3 - Estimation and Qualitative Analysis
S.O.2.1.4 - Analysis With Uncertainty
S.O.2.1.5 - Solution and Recommendation

S.O.2.2 - EXPERIMENTATION AND KNOWLEDGE DISCOVERY
S.O.2.2.1 - Hypothesis Formulation
S.O.2.2.2 - Survey of Print and Electronic Literature
S.O.2.2.3 - Experimental Inquiry
S.O.2.2.4 - Hypothesis Test, and Defense

S.O.2.3 - SYSTEM THINKING
S.O.2.3.1 - Thinking Holistically
S.O.2.3.2 - Emergence and Interactions in Systems
S.O.2.3.3 - Prioritization and Focus
S.O.2.3.4 - Trade-offs, Judgment and Balance in Resolution

S.O.2.4 - PERSONAL SKILLS AND ATTRIBUTES
S.O.2.4.1 - Initiative and Willingness to Take Risks
S.O.2.4.2 - Perseverance and Flexibility
S.O.2.4.3 - Creative Thinking
S.O.2.4.4 - Critical Thinking
S.O.2.4.5 - Awareness of One’s Personal Knowledge, Skills, and Attitudes
S.O.2.4.6 - Curiosity and Lifelong Learning
S.O.2.4.7 - Time and Resource Management

S.O.2.5 - PROFESSIONAL SKILLS AND ATTITUDES
S.O.2.5.1 - Professional Ethics, Integrity, Responsibility, and Accountability
S.O.2.5.2 - Professional Behavior
S.O.2.5.3 - Proactively Planning for One’s Career
S.O.2.5.4 - Staying Current on World of Engineering

S.O.3 - INTERPERSONAL SKILLS: TEAMWORK AND COMMUNICATION
S.O.3.1 - TEAMWORK

S.O.3.1.1 - Forming Effective Teams
S.O.3.1.2 - Team Operation
S.O.3.1.3 - Team Growth and Evolution
S.O.3.1.4 - Leadership
S.O.3.1.5 - Technical Teaming

S.O.3.2 - COMMUNICATIONS
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S.O.3.2.1 - Communications Strategy
S.O.3.2.2 - Communications Structure
S.O.3.2.3 - Written Communication
S.O.3.2.4 - Electronic/Multimedia Communication
S.O.3.2.5 - Graphical Communication
S.O.3.2.6 - Oral Presentation and Inter-Personal Communications

S.O.3.3 - COMMUNICATION IN FOREIGN LANGUAGES
S.O.3.3.1 - English
S.O.3.3.2 - Languages of Regional Industrial Nations
S.O.3.3.3 - Other languages

S.O.4 - CONCEIVING, DESIGNING, IMPLEMENTING, AND OPERATING SYSTEMS IN THE ENTERPRISE AND
SOCIETAL CONTEXT

S.O.4.1 - EXTERNAL AND SOCIETAL CONTEXT
S.O.4.1.1 - Roles and Responsibility of Engineers
S.O.4.1.2 - The Impact of Engineering on Society
S.O.4.1.3 - Society’s Regulation of Engineering
S.O.4.1.4 - The Historical and Cultural Context
S.O.4.1.5 - Contemporary Issues and Values
S.O.4.1.6 - Developing a Global Perspective

S.O.4.2 - ENTERPRISE AND BUSINESS CONTEXT
S.O.4.2.1 - Appreciating Different Enterprise Cultures
S.O.4.2.2 - Enterprise Strategy, Goals, and Planning
S.O.4.2.3 - Working Successfully in Organizations

S.O.4.3 - CONCEIVING AND ENGINEERING SYSTEMS
S.O.4.3.1 - Setting System Goals and Requirements
S.O.4.3.2 - Defining Function, Concept and Architecture
S.O.4.3.3 - Modeling of System and Insuring Goals Can Be Met
S.O.4.3.4 - Development Project Management

S.O.4.4 - DESIGNING
S.O.4.4.1 - The Design Process
S.O.4.4.2 - The Design Process Phasing and Approaches
S.O.4.4.3 - Utilization of Knowledge in Design
S.O.4.4.4 - Disciplinary Design
S.O.4.4.5 - Multidisciplinary Design
S.O.4.4.6 - Multi-Objective Design

S.O.4.5 - IMPLEMENTING
S.O.4.5.1 - Designing the Implementation Process
S.O.4.5.2 - Hardware Manufacturing Process
S.O.4.5.3 - Software Implementing Process
S.O.4.5.4 - Hardware Software Integration
S.O.4.5.5 - Test, Verification, Validation, and Certification
S.O.4.5.6 - Implementation Management

S.O.4.6 - OPERATING
S.O.4.6.1 - Designing and Optimizing Operations
S.O.4.6.2 - Training and Operations
S.O.4.6.3 - System Improvement and Evolution

S.O - CDIO Program Outcome
S.O.1 - TECHNICAL KNOWLEDGE AND REASONING

S.O.1.1 - KNOWLEDGE OF UNDERLYING SCIENCES
S.O.1.1.1 - Understand and apply calculus mathematics
S.O.1.1.2 - Understand linear algebra mathematics
S.O.1.1.3 - Understand and apply probability and statistics
S.O.1.1.4 - Understand and apply numerical methods
S.O.1.1.5 - Understand and apply fundamental mechanical, thermal, and optical physics
S.O.1.1.6 - Understand and apply knowledge of semiconductor physics
S.O.1.1.7 - Understand and apply chemical concepts and processes

S.O.1.2 - CORE ENGINEERING FUNDAMENTAL KNOWLEDGE
S.O.1.2.1 - Apply circuit theorems and circuit analysis methods
S.O.1.2.2 - Apply knowledge of electronic circuit analysis
S.O.1.2.3 - Apply knowledge of digital design
S.O.1.2.4 - Apply knowledge of computer system structure and programming by C/C++
S.O.1.2.5 - Apply knowledge of processor/microcontroller structure and programing
S.O.1.2.6 - Apply knowledge of electromagnetic fields
S.O.1.2.7 - Apply knowledge of fundamentals of power engineering
S.O.1.2.8 - Apply knowledge of fundamentals of control systems
S.O.1.2.9 - Apply knowledge of fundamentals of power electronics
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S.O.1.2.10 - Electrical and electronic workshop
S.O.1.3 - ADVANCED ENGINEERING FUNDAMENTAL KNOWLEDGE

S.O.1.3.1 - Apply knowledge of power delivery system
S.O.1.3.2 - Apply knowledge of electric machinery
S.O.1.3.3 - Apply knowledge of power system analysis
S.O.1.3.4 - Apply knowledge of electric power plants and substations
S.O.1.3.5 - Apply knowledge of electrical safety engineering

S.O.1.4 - OTHER SUPPORTING KNOWLEDGE
S.O.1.4.1 - Apply knowledge of power system protection
S.O.1.4.2 - Apply knowledge of high voltage engineering
S.O.1.4.3 - Apply knowledge of electrical engineering materials
S.O.1.4.4 - Apply knowledge of power system operation and control
S.O.1.4.5 - Apply knowledge of power system stability
S.O.1.4.6 - Apply knowledge of lighting technology
S.O.1.4.7 - Apply knowledge of energy efficiency technique
S.O.1.4.8 - Apply knowledge of green power and energy system
S.O.1.4.9 - Apply knowledge of electrical distribution equipment
S.O.1.4.10 - Apply knowledge of heat and refrigeration engineering
S.O.1.4.11 - Apply knowledge of sensors and instrumentation
S.O.1.4.12 - Apply knowledge of control and applications of power electronic converters
S.O.1.4.13 - Apply knowledge of techniques for engineering decisions
S.O.1.4.14 - Apply knowledge of IoT in industrial and civil engineering
S.O.1.4.15 - Apply knowledge of electric drives

S.O.2 - PERSONAL AND PROFESSIONAL SKILLS AND ATTRIBUTES
S.O.2.1 - ENGINEERING REASONING AND PROBLEM SOLVING

S.O.2.1.1 - Problem Identification and Formulation
S.O.2.1.2 - Modeling
S.O.2.1.3 - Estimation and Qualitative Analysis
S.O.2.1.4 - Analysis With Uncertainty
S.O.2.1.5 - Solution and Recommendation

S.O.2.2 - EXPERIMENTATION AND KNOWLEDGE DISCOVERY
S.O.2.2.1 - Hypothesis Formulation
S.O.2.2.2 - Survey of Print and Electronic Literature
S.O.2.2.3 - Experimental Inquiry
S.O.2.2.4 - Hypothesis Test, and Defense

S.O.2.3 - SYSTEM THINKING
S.O.2.3.1 - Thinking Holistically
S.O.2.3.2 - Emergence and Interactions in Systems
S.O.2.3.3 - Prioritization and Focus
S.O.2.3.4 - Trade-offs, Judgment and Balance in Resolution

S.O.2.4 - PERSONAL SKILLS AND ATTRIBUTES
S.O.2.4.1 - Initiative and Willingness to Take Risks
S.O.2.4.2 - Perseverance and Flexibility
S.O.2.4.3 - Creative Thinking
S.O.2.4.4 - Critical Thinking
S.O.2.4.5 - Awareness of One’s Personal Knowledge, Skills, and Attitudes
S.O.2.4.6 - Curiosity and Lifelong Learning
S.O.2.4.7 - Time and Resource Management

S.O.2.5 - PROFESSIONAL SKILLS AND ATTITUDES
S.O.2.5.1 - Professional Ethics, Integrity, Responsibility, and Accountability
S.O.2.5.2 - Professional Behavior
S.O.2.5.3 - Proactively Planning for One’s Career
S.O.2.5.4 - Staying Current on World of Engineering

S.O.3 - INTERPERSONAL SKILLS: TEAMWORK AND COMMUNICATION
S.O.3.1 - TEAMWORK

S.O.3.1.1 - Forming Effective Teams
S.O.3.1.2 - Team Operation
S.O.3.1.3 - Team Growth and Evolution
S.O.3.1.4 - Leadership
S.O.3.1.5 - Technical Teaming

S.O.3.2 - COMMUNICATIONS
S.O.3.2.1 - Communications Strategy
S.O.3.2.2 - Communications Structure
S.O.3.2.3 - Written Communication
S.O.3.2.4 - Electronic/Multimedia Communication
S.O.3.2.5 - Graphical Communication
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S.O.3.2.6 - Oral Presentation and Inter-Personal Communications
S.O.3.3 - COMMUNICATION IN FOREIGN LANGUAGES

S.O.3.3.1 - English
S.O.3.3.2 - Languages of Regional Industrial Nations
S.O.3.3.3 - Other languages

S.O.4 - CONCEIVING, DESIGNING, IMPLEMENTING, AND OPERATING SYSTEMS IN THE ENTERPRISE AND
SOCIETAL CONTEXT

S.O.4.1 - EXTERNAL AND SOCIETAL CONTEXT
S.O.4.1.1 - Roles and Responsibility of Engineers
S.O.4.1.2 - The Impact of Engineering on Society
S.O.4.1.3 - Society’s Regulation of Engineering
S.O.4.1.4 - The Historical and Cultural Context
S.O.4.1.5 - Contemporary Issues and Values
S.O.4.1.6 - Developing a Global Perspective

S.O.4.2 - ENTERPRISE AND BUSINESS CONTEXT
S.O.4.2.1 - Appreciating Different Enterprise Cultures
S.O.4.2.2 - Enterprise Strategy, Goals, and Planning
S.O.4.2.3 - Working Successfully in Organizations

S.O.4.3 - CONCEIVING AND ENGINEERING SYSTEMS
S.O.4.3.1 - Setting System Goals and Requirements
S.O.4.3.2 - Defining Function, Concept and Architecture
S.O.4.3.3 - Modeling of System and Insuring Goals Can Be Met
S.O.4.3.4 - Development Project Management

S.O.4.4 - DESIGNING
S.O.4.4.1 - The Design Process
S.O.4.4.2 - The Design Process Phasing and Approaches
S.O.4.4.3 - Utilization of Knowledge in Design
S.O.4.4.4 - Disciplinary Design
S.O.4.4.5 - Multidisciplinary Design
S.O.4.4.6 - Multi-Objective Design

S.O.4.5 - IMPLEMENTING
S.O.4.5.1 - Designing the Implementation Process
S.O.4.5.2 - Hardware Manufacturing Process
S.O.4.5.3 - Software Implementing Process
S.O.4.5.4 - Hardware Software Integration
S.O.4.5.5 - Test, Verification, Validation, and Certification
S.O.4.5.6 - Implementation Management

S.O.4.6 - OPERATING
S.O.4.6.1 - Designing and Optimizing Operations
S.O.4.6.2 - Training and Operations
S.O.4.6.3 - System Improvement and Evolution

5.2 Chuẩn đầu ra theo ABET (Vietnamese)

S.O - Chuẩn đầu ra của CTDT ABET
S.O.1 - Khả năng nhận diện, mô hình hóa, và giải các bài toán kỹ thuật đơn giản bằng cách áp dụng các nguyên tắc kỹ thuật,
khoa học, và toán học

S.O.1.1 - Sử dụng xác suất và thống kê để lựa chọn và thực hiện giải pháp mong muốn và đánh giá kết quả
S.O.1.2 - Sử dụng toán để giải các bài toán kỹ thuật điện - điện tử
S.O.1.3 - Sử dụng các nguyên tắc khoa học để giải các bài toán kỹ thuật điện - điện tử
S.O.1.4 - Tạo ra một định nghĩa bài toán rõ ràng và định lượng trong kỹ thuật điện - điện tử

S.O.2 - Khả năng áp dụng thiết kế kỹ thuật để tạo ra giải pháp đáp ứng nhu cầu cụ thể có xem xét đến sức khỏe, an toàn, và
phúc lợi cộng đồng, cũng như các yếu tố toàn cầu, văn hóa, xã hội, môi trường, và kinh tế

S.O.2.1 - Xác định các chỉ tiêu kỹ thuật và tuân thủ quy trình thiết kế có tính hệ thống và logic để đáp ứng các yêu cầu
thực tế
S.O.2.2 - Tuân thủ các ràng buộc phi kỹ thuật như kinh tế, môi trường, xã hội, chính trị, đạo đức, sức khỏe và an toàn,
và tính bền vững
S.O.2.3 - Xem xét các thiết kế thay thế và chọn lựa giải pháp tối ưu

S.O.3 - Khả năng giao tiếp hiệu quả với nhiều đối tượng
S.O.3.1 - Viết báo cáo kỹ thuật hoàn chỉnh
S.O.3.2 - Trình bày thuyết trình một cách rõ ràng và phù hợp, với các hỗ trợ hình ảnh hiệu quả
S.O.3.3 - Trả lời các câu hỏi một cách phù hợp

S.O.4 - Khả năng nhận diện trách nhiệm đạo đức và trách nhiệm nghề nghiệp trong các hoàn cảnh kỹ thuật và phán xét có cơ
sở, trong đó phải xem xét tác động của các giải pháp kỹ thuật trong bối cảnh toàn cầu, kinh tế, môi trường và xã hội

S.O.4.1 - Nhận ra tầm quan trọng của việc tuân thủ đạo đức và trách nhiệm nghề nghiệp của người kỹ sư
S.O.4.2 - Không đạo văn khi viết báo cáo/thuyết minh
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S.O.4.3 - Giải thích ảnh hưởng của các quyết định kỹ thuật trong ngữ cảnh kinh tế, môi trường, và xã hội toàn cầu và
chọn lựa dựa trên ảnh hưởng
S.O.4.4 - Trình bày các vấn đề đương đại liên quan đến kỹ thuật điện - điện tử

S.O.5 - Khả năng hoạt động hiệu quả trong một nhóm mà các thành viên cùng nhau lãnh đạo, tạo ra môi trường cộng tác và
bổ trợ, thiết lập mục tiêu, kế hoạch công việc, và đáp ứng các mục tiêu

S.O.5.1 - Hoàn thành nhiệm vụ và chia sẻ công việc của nhóm
S.O.5.2 - Lắng nghe và trao đổi với các thành viên khác của nhóm
S.O.5.3 - Hoàn thành đúng hạn và đạt được mục tiêu của dự án
S.O.5.4 - Hợp tác trong viết báo cáo với một tỷ lệ đóng góp hợp lý

S.O.6 - Khả năng xây dựng và thực hiện thí nghiệm phù hợp, phân tích và giải thích dữ liệu, và sử dụng phán đoán kỹ thuật
để rút ra kết luận

S.O.6.1 - Thiết kế và thực hiện thí nghiệm để xác định các đặc tính vận hành hay hiệu năng của các hệ thống điện -
điện tử
S.O.6.2 - Thực hiện thí nghiệm để xác định tác động của việc thay đổi thông số ngõ vào đến ngõ ra của các hệ thống
điện - điện tử
S.O.6.3 - Phân tích dữ liệu đo được và diễn dịch kết quả thí nghiệm để xác nhận kiến thức lý thuyết
S.O.6.4 - Phát hiện các lỗi thí nghiệm và xử lý chúng

S.O.7 - Khả năng tiếp thu và ứng dụng kiến thức mới khi cần thiết, bằng các chiến lược học tập thích hợp
S.O.7.1 - Thừa nhận tầm quan trọng của học tập suốt đời và phát triển nghề nghiệp
S.O.7.2 - Thể hiện khả năng học độc lập
S.O.7.3 - Thực hiện nghiên cứu về các chủ đề công nghệ bằng cách dùng các chiến lược học tập thích hợp

S.O - Chuẩn đầu ra của CTDT ABET
S.O.1 - Khả năng nhận diện, mô hình hóa, và giải các bài toán kỹ thuật đơn giản bằng cách áp dụng các nguyên tắc kỹ thuật,
khoa học, và toán học

S.O.1.1 - Sử dụng xác suất và thống kê để lựa chọn và thực hiện giải pháp mong muốn và đánh giá kết quả
S.O.1.2 - Sử dụng toán để giải các bài toán kỹ thuật điện - điện tử
S.O.1.3 - Sử dụng các nguyên tắc khoa học để giải các bài toán kỹ thuật điện - điện tử
S.O.1.4 - Tạo ra một định nghĩa bài toán rõ ràng và định lượng trong kỹ thuật điện - điện tử

S.O.2 - Khả năng áp dụng thiết kế kỹ thuật để tạo ra giải pháp đáp ứng nhu cầu cụ thể có xem xét đến sức khỏe, an toàn, và
phúc lợi cộng đồng, cũng như các yếu tố toàn cầu, văn hóa, xã hội, môi trường, và kinh tế

S.O.2.1 - Xác định các chỉ tiêu kỹ thuật và tuân thủ quy trình thiết kế có tính hệ thống và logic để đáp ứng các yêu cầu
thực tế
S.O.2.2 - Tuân thủ các ràng buộc phi kỹ thuật như kinh tế, môi trường, xã hội, chính trị, đạo đức, sức khỏe và an toàn,
và tính bền vững
S.O.2.3 - Xem xét các thiết kế thay thế và chọn lựa giải pháp tối ưu

S.O.3 - Khả năng giao tiếp hiệu quả với nhiều đối tượng
S.O.3.1 - Viết báo cáo kỹ thuật hoàn chỉnh
S.O.3.2 - Trình bày thuyết trình một cách rõ ràng và phù hợp, với các hỗ trợ hình ảnh hiệu quả
S.O.3.3 - Trả lời các câu hỏi một cách phù hợp

S.O.4 - Khả năng nhận diện trách nhiệm đạo đức và trách nhiệm nghề nghiệp trong các hoàn cảnh kỹ thuật và phán xét có cơ
sở, trong đó phải xem xét tác động của các giải pháp kỹ thuật trong bối cảnh toàn cầu, kinh tế, môi trường và xã hội

S.O.4.1 - Nhận ra tầm quan trọng của việc tuân thủ đạo đức và trách nhiệm nghề nghiệp của người kỹ sư
S.O.4.2 - Không đạo văn khi viết báo cáo/thuyết minh
S.O.4.3 - Giải thích ảnh hưởng của các quyết định kỹ thuật trong ngữ cảnh kinh tế, môi trường, và xã hội toàn cầu và
chọn lựa dựa trên ảnh hưởng
S.O.4.4 - Trình bày các vấn đề đương đại liên quan đến kỹ thuật điện - điện tử

S.O.5 - Khả năng hoạt động hiệu quả trong một nhóm mà các thành viên cùng nhau lãnh đạo, tạo ra môi trường cộng tác và
bổ trợ, thiết lập mục tiêu, kế hoạch công việc, và đáp ứng các mục tiêu

S.O.5.1 - Hoàn thành nhiệm vụ và chia sẻ công việc của nhóm
S.O.5.2 - Lắng nghe và trao đổi với các thành viên khác của nhóm
S.O.5.3 - Hoàn thành đúng hạn và đạt được mục tiêu của dự án
S.O.5.4 - Hợp tác trong viết báo cáo với một tỷ lệ đóng góp hợp lý

S.O.6 - Khả năng xây dựng và thực hiện thí nghiệm phù hợp, phân tích và giải thích dữ liệu, và sử dụng phán đoán kỹ thuật
để rút ra kết luận

S.O.6.1 - Thiết kế và thực hiện thí nghiệm để xác định các đặc tính vận hành hay hiệu năng của các hệ thống điện -
điện tử
S.O.6.2 - Thực hiện thí nghiệm để xác định tác động của việc thay đổi thông số ngõ vào đến ngõ ra của các hệ thống
điện - điện tử
S.O.6.3 - Phân tích dữ liệu đo được và diễn dịch kết quả thí nghiệm để xác nhận kiến thức lý thuyết
S.O.6.4 - Phát hiện các lỗi thí nghiệm và xử lý chúng

S.O.7 - Khả năng tiếp thu và ứng dụng kiến thức mới khi cần thiết, bằng các chiến lược học tập thích hợp
S.O.7.1 - Thừa nhận tầm quan trọng của học tập suốt đời và phát triển nghề nghiệp
S.O.7.2 - Thể hiện khả năng học độc lập
S.O.7.3 - Thực hiện nghiên cứu về các chủ đề công nghệ bằng cách dùng các chiến lược học tập thích hợp

5.2 Chuẩn đầu ra theo ABET (English)
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S.O - ABET Program Outcome
S.O.1 - an ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of engineering,
science, and mathematics

S.O.1.1 - Use probability and statistics to select and implement the desirable solution and evaluate the results
S.O.1.2 - Use mathematics to solve problems in electrical engineering
S.O.1.3 - Use principles of science to solve electrical engineering problems
S.O.1.4 - Produce a clear and quantifiable problem definition in electrical engineering

S.O.2 - an ability to apply engineering design to produce solutions that meed specified needs with consideration of public
health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic factors

S.O.2.1 - Define specifications and follow systematic - logical design procedures to meet realistic project requirements
S.O.2.2 - Adhere to non-technical constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and
safety, and sustainability
S.O.2.3 - Consider alternative designs and choose the optimal solution

S.O.3 - an ability to communicate effectively with a range of audiences
S.O.3.1 - Write complete technical reports
S.O.3.2 - Deliver clearly and appropriately a presentation, with effective visual aids
S.O.3.3 - Respond to questions appropriately

S.O.4 - an ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make informed
judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic, environmental, and social contexts

S.O.4.1 - Recognize the importance of ethical obligations and professional responsibilities of engineers
S.O.4.2 - No plagiarism in writing assignments
S.O.4.3 - Explain the impact of engineering decisions in a global, economic, environmental and societal context and
make a proper choice based on their impact
S.O.4.4 - Present contemporary problems related to electrical engineering

S.O.5 - an ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a collaborative and
inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives

S.O.5.1 - Fulfill team duties and share in the work of the team
S.O.5.2 - Listen and communicate with other team members
S.O.5.3 - Meet deadlines and achieve project goals
S.O.5.4 - Cooperate on reports with a reasonable share of duties

S.O.6 - an ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and intepret data, and use engineering
judgment to draw conclusions

S.O.6.1 - Design and implement experiment to determine operating characteristics or performance of electrical systems
S.O.6.2 - Conduct experiment to determine effects of changing input parameters on output of electrical systems
S.O.6.3 - Analyze measured data and interpret experimental results to verify theoretical knowledge
S.O.6.4 - Detect the experimental faults and troubleshoot them

S.O.7 - an ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies
S.O.7.1 - Acknowledge the importance of life-long learning and professional development
S.O.7.2 - Demonstrates ability to learn independently
S.O.7.3 - Carry out research on engineering topics by using appropriate learning strategies

S.O - ABET Program Outcome
S.O.1 - an ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying principles of engineering,
science, and mathematics

S.O.1.1 - Use probability and statistics to select and implement the desirable solution and evaluate the results
S.O.1.2 - Use mathematics to solve problems in electrical engineering
S.O.1.3 - Use principles of science to solve electrical engineering problems
S.O.1.4 - Produce a clear and quantifiable problem definition in electrical engineering

S.O.2 - an ability to apply engineering design to produce solutions that meed specified needs with consideration of public
health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, environmental, and economic factors

S.O.2.1 - Define specifications and follow systematic - logical design procedures to meet realistic project requirements
S.O.2.2 - Adhere to non-technical constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and
safety, and sustainability
S.O.2.3 - Consider alternative designs and choose the optimal solution

S.O.3 - an ability to communicate effectively with a range of audiences
S.O.3.1 - Write complete technical reports
S.O.3.2 - Deliver clearly and appropriately a presentation, with effective visual aids
S.O.3.3 - Respond to questions appropriately

S.O.4 - an ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations and make informed
judgments, which must consider the impact of engineering solutions in global, economic, environmental, and social contexts

S.O.4.1 - Recognize the importance of ethical obligations and professional responsibilities of engineers
S.O.4.2 - No plagiarism in writing assignments
S.O.4.3 - Explain the impact of engineering decisions in a global, economic, environmental and societal context and
make a proper choice based on their impact
S.O.4.4 - Present contemporary problems related to electrical engineering

S.O.5 - an ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, create a collaborative and
inclusive environment, establish goals, plan tasks, and meet objectives
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S.O.5.1 - Fulfill team duties and share in the work of the team
S.O.5.2 - Listen and communicate with other team members
S.O.5.3 - Meet deadlines and achieve project goals
S.O.5.4 - Cooperate on reports with a reasonable share of duties

S.O.6 - an ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and intepret data, and use engineering
judgment to draw conclusions

S.O.6.1 - Design and implement experiment to determine operating characteristics or performance of electrical systems
S.O.6.2 - Conduct experiment to determine effects of changing input parameters on output of electrical systems
S.O.6.3 - Analyze measured data and interpret experimental results to verify theoretical knowledge
S.O.6.4 - Detect the experimental faults and troubleshoot them

S.O.7 - an ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning strategies
S.O.7.1 - Acknowledge the importance of life-long learning and professional development
S.O.7.2 - Demonstrates ability to learn independently
S.O.7.3 - Carry out research on engineering topics by using appropriate learning strategies

6.Chuẩn Đầu Ra Và Môn Học (Matrix SO and Subject)

6.1 CDIO

S.O.1.1.1 V

S.O.4.6.1 V

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1 V

S.O.3.2.1

S.O.3.1.1 V V V

S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V

S.O.1.4.1 V

S.O.1.3.1 V

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V

S.O.4.5.2 V V V

S.O.4.4.2 V V V

S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V

S.O.3.3.2 V

S.O.3.2.2

S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V
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S.O.2.4.2 V V

S.O.2.3.2 V V V V

S.O.2.2.2 V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V

S.O.4.5.3 V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3

S.O.4.1.3 V

S.O.3.3.3 V

S.O.3.2.3 V V V

S.O.3.1.3 V

S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V

S.O.2.1.3 V V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3 V

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4

S.O.3.1.4 V V V

S.O.2.5.4 V

S.O.2.4.4 V V

S.O.2.3.4 V

S.O.2.2.4 V

S.O.2.1.4 V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5
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S.O.4.5.5 V V V

S.O.4.4.5 V

S.O.4.1.5 V

S.O.3.2.5 V V V

S.O.3.1.5 V V V

S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V

S.O.4.4.6 V

S.O.4.1.6 V

S.O.3.2.6

S.O.2.4.6 V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6 V

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1 V

S.O.4.6.1 V V

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V
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S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1

S.O.3.2.1 V

S.O.3.1.1 V

S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2 V

S.O.4.6.2 V V

S.O.4.5.2 V V V

S.O.4.4.2 V V V

S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2

S.O.3.3.2

S.O.3.2.2 V

S.O.3.1.2 V

S.O.2.5.2 V V

S.O.2.4.2 V V

S.O.2.3.2 V V V

S.O.2.2.2

S.O.2.1.2 V V V V

S.O.1.4.2 V

S.O.1.3.2 V

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V

S.O.4.5.3 V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3

S.O.4.1.3 V

S.O.3.3.3

S.O.3.2.3 V

S.O.3.1.3
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S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V V

S.O.2.1.3 V V V

S.O.1.4.3 V

S.O.1.3.3 V

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V

S.O.3.1.4 V

S.O.2.5.4 V

S.O.2.4.4 V V V

S.O.2.3.4 V V

S.O.2.2.4 V

S.O.2.1.4 V V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4 V

S.O.1.1.5

S.O.4.5.5 V V V V V

S.O.4.4.5 V V V

S.O.4.1.5

S.O.3.2.5 V

S.O.3.1.5 V

S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V V V

S.O.4.4.6 V V V

S.O.4.1.6

S.O.3.2.6 V V

S.O.2.4.6

S.O.1.4.6
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S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1

S.O.4.6.1

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1 V V

S.O.3.2.1 V V

S.O.3.1.1 V V

S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2

S.O.4.5.2 V V V V

S.O.4.4.2 V V V
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S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V

S.O.3.3.2 V V

S.O.3.2.2 V V

S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V V

S.O.2.4.2 V

S.O.2.3.2 V V V

S.O.2.2.2

S.O.2.1.2 V V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3 V

S.O.4.6.3

S.O.4.5.3 V V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3 V

S.O.4.1.3 V V

S.O.3.3.3 V V

S.O.3.2.3 V V V

S.O.3.1.3

S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V V

S.O.3.1.4 V V

S.O.2.5.4 V V

S.O.2.4.4 V V
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S.O.2.3.4

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V V V V

S.O.1.4.4 V

S.O.1.3.4 V

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5 V

S.O.4.5.5 V V V V V

S.O.4.4.5 V

S.O.4.1.5 V V

S.O.3.2.5 V V V V

S.O.3.1.5 V V V

S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5 V

S.O.1.3.5 V

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V

S.O.4.4.6 V

S.O.4.1.6 V V

S.O.3.2.6 V V

S.O.2.4.6 V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7 V

S.O.1.2.8 V

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9 V

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15
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S.O.1.1.1

S.O.4.6.1 V V V V V V

S.O.4.5.1 V V V V V

S.O.4.4.1 V V V V V

S.O.4.3.1 V V V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V V V

S.O.3.3.1 V V V V V

S.O.3.2.1 V V

S.O.3.1.1 V V

S.O.2.5.1 V V V

S.O.2.4.1 V V V

S.O.2.3.1 V V V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1 V

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V V V V V V

S.O.4.5.2 V V V V V V

S.O.4.4.2 V V V V V

S.O.4.3.2 V V V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V V V V

S.O.3.3.2 V V V V V

S.O.3.2.2 V V

S.O.3.1.2 V V

S.O.2.5.2 V V V V V

S.O.2.4.2 V V V V V V V

S.O.2.3.2 V V V V V V

S.O.2.2.2 V V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V V V V V

S.O.4.5.3 V V V V V V

S.O.4.4.3 V V V V V

S.O.4.3.3 V V V V V
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S.O.4.2.3 V V V

S.O.4.1.3 V V V V V

S.O.3.3.3 V V V V V

S.O.3.2.3 V V V V V

S.O.3.1.3 V V

S.O.2.5.3 V V V

S.O.2.4.3 V V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V V V

S.O.2.2.3 V V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4 V

S.O.4.5.4 V V V V V

S.O.4.4.4 V V V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V V V V

S.O.3.2.4 V V

S.O.3.1.4 V V

S.O.2.5.4 V V V V V

S.O.2.4.4 V V V V V V V V V

S.O.2.3.4 V V V V V V

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5 V

S.O.4.5.5 V V V V V V V V

S.O.4.4.5 V V V V V V

S.O.4.1.5 V V V V V

S.O.3.2.5 V V V V V

S.O.3.1.5 V V

S.O.2.4.5 V V V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6 V

S.O.4.5.6 V V V V V V
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S.O.4.4.6 V V V V V V

S.O.4.1.6 V V V V V

S.O.3.2.6 V V

S.O.2.4.6 V V V

S.O.1.4.6 V

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V V

S.O.1.4.7 V

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8 V

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9 V

S.O.1.2.10 V V

S.O.1.4.10 V

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1

S.O.4.6.1 V V V V

S.O.4.5.1 V V V V V

S.O.4.4.1 V V V V V

S.O.4.3.1 V V V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V V

S.O.3.3.1 V

S.O.3.2.1 V

S.O.3.1.1 V V V

S.O.2.5.1 V V

S.O.2.4.1 V V

S.O.2.3.1 V V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1
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S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V V V V V

S.O.4.5.2 V V V V V

S.O.4.4.2 V V V V V

S.O.4.3.2 V V V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V V

S.O.3.3.2 V

S.O.3.2.2 V

S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V V V

S.O.2.4.2 V V V V V

S.O.2.3.2 V V V V V

S.O.2.2.2 V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2 V

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V V V

S.O.4.5.3 V V V V V

S.O.4.4.3 V V V V V

S.O.4.3.3 V V V V V

S.O.4.2.3 V V

S.O.4.1.3 V V

S.O.3.3.3 V

S.O.3.2.3 V V V V

S.O.3.1.3 V V V

S.O.2.5.3 V V V V

S.O.2.4.3 V V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V V V

S.O.2.2.3 V V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V V V

S.O.4.4.4 V V V V V

S.O.4.3.4

EE
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35
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EE
31

43
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S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V

S.O.3.1.4 V V V

S.O.2.5.4 V V V

S.O.2.4.4 V V V V

S.O.2.3.4 V V V V

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5

S.O.4.5.5 V V V V V V

S.O.4.4.5 V V V V

S.O.4.1.5 V

S.O.3.2.5 V V V V

S.O.3.1.5 V V V

S.O.2.4.5 V V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5 V

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V V V V

S.O.4.4.6 V V V V

S.O.4.1.6 V V V

S.O.3.2.6 V

S.O.2.4.6 V V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10 V

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11 V
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S.O.1.4.12 V

S.O.1.4.13 V

S.O.1.4.14 V

S.O.1.4.15 V

S.O.1.1.1 V

S.O.4.6.1 V

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1 V

S.O.3.2.1

S.O.3.1.1 V V V

S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V

S.O.1.4.1 V

S.O.1.3.1 V

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V

S.O.4.5.2 V V V

S.O.4.4.2 V V V

S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V

S.O.3.3.2 V

S.O.3.2.2

S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V

S.O.2.4.2 V V

S.O.2.3.2 V V V V

S.O.2.2.2 V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2
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S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V

S.O.4.5.3 V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3

S.O.4.1.3 V

S.O.3.3.3 V

S.O.3.2.3 V V V

S.O.3.1.3 V

S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V

S.O.2.1.3 V V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3 V

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4

S.O.3.1.4 V V V

S.O.2.5.4 V

S.O.2.4.4 V V

S.O.2.3.4 V

S.O.2.2.4 V

S.O.2.1.4 V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5

S.O.4.5.5 V V V

S.O.4.4.5 V

S.O.4.1.5 V

S.O.3.2.5 V V V

S.O.3.1.5 V V V
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S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V

S.O.4.4.6 V

S.O.4.1.6 V

S.O.3.2.6

S.O.2.4.6 V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6 V

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1 V

S.O.4.6.1 V V

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1

S.O.3.2.1 V

S.O.3.1.1 V
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S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2 V

S.O.4.6.2 V V

S.O.4.5.2 V V V

S.O.4.4.2 V V V

S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2

S.O.3.3.2

S.O.3.2.2 V

S.O.3.1.2 V

S.O.2.5.2 V V

S.O.2.4.2 V V

S.O.2.3.2 V V V

S.O.2.2.2

S.O.2.1.2 V V V V

S.O.1.4.2 V

S.O.1.3.2 V

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V

S.O.4.5.3 V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3

S.O.4.1.3 V

S.O.3.3.3

S.O.3.2.3 V

S.O.3.1.3

S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V V

S.O.2.1.3 V V V
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S.O.1.4.3 V

S.O.1.3.3 V

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V

S.O.3.1.4 V

S.O.2.5.4 V

S.O.2.4.4 V V V

S.O.2.3.4 V V

S.O.2.2.4 V

S.O.2.1.4 V V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4 V

S.O.1.1.5

S.O.4.5.5 V V V V V

S.O.4.4.5 V V V

S.O.4.1.5

S.O.3.2.5 V

S.O.3.1.5 V

S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V V V

S.O.4.4.6 V V V

S.O.4.1.6

S.O.3.2.6 V V

S.O.2.4.6

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7
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S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1

S.O.4.6.1

S.O.4.5.1 V V V

S.O.4.4.1 V V V

S.O.4.3.1 V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V

S.O.3.3.1 V V

S.O.3.2.1 V V

S.O.3.1.1 V V

S.O.2.5.1 V

S.O.2.4.1 V

S.O.2.3.1 V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2

S.O.4.5.2 V V V V

S.O.4.4.2 V V V

S.O.4.3.2 V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V

S.O.3.3.2 V V

S.O.3.2.2 V V
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S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V V

S.O.2.4.2 V

S.O.2.3.2 V V V

S.O.2.2.2

S.O.2.1.2 V V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3 V

S.O.4.6.3

S.O.4.5.3 V V V V

S.O.4.4.3 V V V

S.O.4.3.3 V V V

S.O.4.2.3 V

S.O.4.1.3 V V

S.O.3.3.3 V V

S.O.3.2.3 V V V

S.O.3.1.3

S.O.2.5.3 V

S.O.2.4.3 V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V

S.O.2.2.3 V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V

S.O.4.4.4 V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V V

S.O.3.1.4 V V

S.O.2.5.4 V V

S.O.2.4.4 V V

S.O.2.3.4

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V V V V

S.O.1.4.4 V

S.O.1.3.4 V
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S.O.1.2.4

S.O.1.1.5 V

S.O.4.5.5 V V V V V

S.O.4.4.5 V

S.O.4.1.5 V V

S.O.3.2.5 V V V V

S.O.3.1.5 V V V

S.O.2.4.5 V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5 V

S.O.1.3.5 V

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V

S.O.4.4.6 V

S.O.4.1.6 V V

S.O.3.2.6 V V

S.O.2.4.6 V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7 V

S.O.1.2.8 V

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9 V

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1

S.O.4.6.1 V V V V V V

S.O.4.5.1 V V V V V
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S.O.4.4.1 V V V V V

S.O.4.3.1 V V V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V V V

S.O.3.3.1 V V V V V

S.O.3.2.1 V V

S.O.3.1.1 V V

S.O.2.5.1 V V V

S.O.2.4.1 V V V

S.O.2.3.1 V V V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1 V

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V V V V V V

S.O.4.5.2 V V V V V V

S.O.4.4.2 V V V V V

S.O.4.3.2 V V V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V V V V

S.O.3.3.2 V V V V V

S.O.3.2.2 V V

S.O.3.1.2 V V

S.O.2.5.2 V V V V V

S.O.2.4.2 V V V V V V V

S.O.2.3.2 V V V V V V

S.O.2.2.2 V V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V V V V V

S.O.4.5.3 V V V V V V

S.O.4.4.3 V V V V V

S.O.4.3.3 V V V V V

S.O.4.2.3 V V V

S.O.4.1.3 V V V V V

S.O.3.3.3 V V V V V
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S.O.3.2.3 V V V V V

S.O.3.1.3 V V

S.O.2.5.3 V V V

S.O.2.4.3 V V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V V V

S.O.2.2.3 V V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4 V

S.O.4.5.4 V V V V V

S.O.4.4.4 V V V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V V V V

S.O.3.2.4 V V

S.O.3.1.4 V V

S.O.2.5.4 V V V V V

S.O.2.4.4 V V V V V V V V V

S.O.2.3.4 V V V V V V

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5 V

S.O.4.5.5 V V V V V V V V

S.O.4.4.5 V V V V V V

S.O.4.1.5 V V V V V

S.O.3.2.5 V V V V V

S.O.3.1.5 V V

S.O.2.4.5 V V V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5

S.O.1.1.6 V

S.O.4.5.6 V V V V V V

S.O.4.4.6 V V V V V V

S.O.4.1.6 V V V V V

S.O.3.2.6 V V
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S.O.2.4.6 V V V

S.O.1.4.6 V

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V V

S.O.1.4.7 V

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8 V

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9 V

S.O.1.2.10 V V

S.O.1.4.10 V

S.O.1.4.11

S.O.1.4.12

S.O.1.4.13

S.O.1.4.14

S.O.1.4.15

S.O.1.1.1

S.O.4.6.1 V V V V

S.O.4.5.1 V V V V V

S.O.4.4.1 V V V V V

S.O.4.3.1 V V V V V

S.O.4.2.1

S.O.4.1.1 V V

S.O.3.3.1 V

S.O.3.2.1 V

S.O.3.1.1 V V V

S.O.2.5.1 V V

S.O.2.4.1 V V

S.O.2.3.1 V V V V V

S.O.2.2.1 V

S.O.2.1.1 V V V

S.O.1.4.1

S.O.1.3.1

S.O.1.2.1

S.O.1.1.2

S.O.4.6.2 V V V V V
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S.O.4.5.2 V V V V V

S.O.4.4.2 V V V V V

S.O.4.3.2 V V V V V

S.O.4.2.2

S.O.4.1.2 V V V

S.O.3.3.2 V

S.O.3.2.2 V

S.O.3.1.2 V V V

S.O.2.5.2 V V V

S.O.2.4.2 V V V V V

S.O.2.3.2 V V V V V

S.O.2.2.2 V

S.O.2.1.2 V V V V V

S.O.1.4.2

S.O.1.3.2

S.O.1.2.2 V

S.O.1.1.3

S.O.4.6.3 V V V V

S.O.4.5.3 V V V V V

S.O.4.4.3 V V V V V

S.O.4.3.3 V V V V V

S.O.4.2.3 V V

S.O.4.1.3 V V

S.O.3.3.3 V

S.O.3.2.3 V V V V

S.O.3.1.3 V V V

S.O.2.5.3 V V V V

S.O.2.4.3 V V V V V V V

S.O.2.3.3 V V V V V

S.O.2.2.3 V V V

S.O.2.1.3 V V V V

S.O.1.4.3

S.O.1.3.3

S.O.1.2.3

S.O.1.1.4

S.O.4.5.4 V V V V V

S.O.4.4.4 V V V V V

S.O.4.3.4

S.O.4.1.4 V

S.O.3.2.4 V

S.O.3.1.4 V V V
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S.O.2.5.4 V V V

S.O.2.4.4 V V V V

S.O.2.3.4 V V V V

S.O.2.2.4 V V

S.O.2.1.4 V V

S.O.1.4.4

S.O.1.3.4

S.O.1.2.4

S.O.1.1.5

S.O.4.5.5 V V V V V V

S.O.4.4.5 V V V V

S.O.4.1.5 V

S.O.3.2.5 V V V V

S.O.3.1.5 V V V

S.O.2.4.5 V V

S.O.2.1.5 V V V V

S.O.1.4.5

S.O.1.3.5

S.O.1.2.5 V

S.O.1.1.6

S.O.4.5.6 V V V V

S.O.4.4.6 V V V V

S.O.4.1.6 V V V

S.O.3.2.6 V

S.O.2.4.6 V V

S.O.1.4.6

S.O.1.2.6

S.O.1.1.7

S.O.2.4.7 V V V

S.O.1.4.7

S.O.1.2.7

S.O.1.2.8

S.O.1.4.8

S.O.1.2.9

S.O.1.4.9

S.O.1.2.10 V

S.O.1.4.10

S.O.1.4.11 V

S.O.1.4.12 V

S.O.1.4.13 V

S.O.1.4.14 V
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S.O.1.4.15 V

6.2 ABET

S.O.1.1 V

S.O.7.1

S.O.6.1

S.O.5.1 V V V

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V V V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V

S.O.7.2 V

S.O.6.2 V

S.O.5.2 V

S.O.4.2

S.O.3.2

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V V

S.O.7.3

S.O.6.3 V

S.O.5.3 V

S.O.4.3

S.O.3.3

S.O.2.3 V

S.O.1.4 V

S.O.4.4 V

S.O.5.4

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V

S.O.7.1

S.O.6.1

S.O.5.1 V

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V V V
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S.O.7.2

S.O.6.2 V

S.O.5.2

S.O.4.2

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3

S.O.6.3 V

S.O.5.3 V

S.O.4.3

S.O.3.3 V

S.O.2.3 V

S.O.1.4 V

S.O.4.4

S.O.5.4

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V V

S.O.7.1 V

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V V V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V V V V

S.O.7.2

S.O.6.2 V V

S.O.5.2

S.O.4.2 V

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V

S.O.6.3 V V V

S.O.5.3 V

S.O.4.3 V

S.O.3.3 V

S.O.2.3
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S.O.1.4 V V

S.O.4.4 V

S.O.5.4 V

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V

S.O.7.1 V V V

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V V

S.O.4.1 V V V

S.O.3.1 V V V V V

S.O.2.1 V V V V V

S.O.1.2 V V V

S.O.7.2 V V

S.O.6.2 V V

S.O.5.2 V V

S.O.4.2 V V

S.O.3.2 V V

S.O.2.2 V V V V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V V

S.O.6.3 V V

S.O.5.3 V V V V

S.O.4.3 V V V

S.O.3.3 V V

S.O.2.3 V V V V V V

S.O.1.4 V V V V

S.O.4.4 V V V V V

S.O.5.4 V V

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V V

S.O.7.1

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V V V

S.O.4.1 V V

S.O.3.1 V V V V
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S.O.2.1 V V V V V

S.O.1.2 V V V

S.O.7.2 V

S.O.6.2 V V

S.O.5.2 V V V

S.O.4.2 V V

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V V

S.O.6.3 V V

S.O.5.3 V

S.O.4.3 V V

S.O.3.3 V

S.O.2.3 V V V V

S.O.1.4 V V V

S.O.4.4 V

S.O.5.4 V

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V

S.O.7.1

S.O.6.1

S.O.5.1 V V V

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V V V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V

S.O.7.2 V

S.O.6.2 V

S.O.5.2 V

S.O.4.2

S.O.3.2

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V V

S.O.7.3

S.O.6.3 V

S.O.5.3 V

S.O.4.3
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S.O.3.3

S.O.2.3 V

S.O.1.4 V

S.O.4.4 V

S.O.5.4

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V

S.O.7.1

S.O.6.1

S.O.5.1 V

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V V V

S.O.7.2

S.O.6.2 V

S.O.5.2

S.O.4.2

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3

S.O.6.3 V

S.O.5.3 V

S.O.4.3

S.O.3.3 V

S.O.2.3 V

S.O.1.4 V

S.O.4.4

S.O.5.4

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V V

S.O.7.1 V

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V

EE
10

01

IM
10

23

IM
10

13

EE
30

87

EE
30

01

SP
10

07

EE
10

09

PE
10

03

M
T1

00
3

M
I1

00
3

LA
10

03

EN
10

03

EE
20

03

LA
10

05

SP
10

31

IM
10

27

IM
10

25

EE
30

09

EE
30

89

M
T1

00
5

PE
10

05

LA
10

07

M
T1

00
7

SP
10

33

EE
30

13

EE
30

91

EE
20

09

PE
10

07

LA
10

09

EE
20

17

SP
10

35

M
T2

01
3

EE
30

27

EE
30

93

EE
20

19

EE
30

97

C
H

10
03

SP
10

37

EE
30

95

EE
20

21

PH
10

03

EE
33

45

Mã MH

CDIO

Mã MH

CDIO

Mã MH

CDIO



6/24/2021

59/60

S.O.4.1 V

S.O.3.1 V V V

S.O.2.1 V V V

S.O.1.2 V V V V V

S.O.7.2

S.O.6.2 V V

S.O.5.2

S.O.4.2 V

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V

S.O.6.3 V V V

S.O.5.3 V

S.O.4.3 V

S.O.3.3 V

S.O.2.3

S.O.1.4 V V

S.O.4.4 V

S.O.5.4 V

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V

S.O.7.1 V V V

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V V

S.O.4.1 V V V

S.O.3.1 V V V V V

S.O.2.1 V V V V V

S.O.1.2 V V V

S.O.7.2 V V

S.O.6.2 V V

S.O.5.2 V V

S.O.4.2 V V

S.O.3.2 V V

S.O.2.2 V V V V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V V

S.O.6.3 V V
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S.O.5.3 V V V V

S.O.4.3 V V V

S.O.3.3 V V

S.O.2.3 V V V V V V

S.O.1.4 V V V V

S.O.4.4 V V V V V

S.O.5.4 V V

S.O.6.4 V

S.O.1.1 V V V

S.O.7.1

S.O.6.1 V V

S.O.5.1 V V V

S.O.4.1 V V

S.O.3.1 V V V V

S.O.2.1 V V V V V

S.O.1.2 V V V

S.O.7.2 V

S.O.6.2 V V

S.O.5.2 V V V

S.O.4.2 V V

S.O.3.2 V

S.O.2.2 V

S.O.1.3 V V V V

S.O.7.3 V V

S.O.6.3 V V

S.O.5.3 V

S.O.4.3 V V

S.O.3.3 V

S.O.2.3 V V V V

S.O.1.4 V V V

S.O.4.4 V

S.O.5.4 V

S.O.6.4 V
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